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GLOSSARIO

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

CAPEX: Abreviacdo do termo em inglés Capital Expenditure, sdo as despesas de capital ou
investimento em capital. Sob essa categoria classificam-se os investimentos realizados em
equipamentos e instalacoes para o funcionamento de um negocio.

CCO: Centro de Controle de Operagdes. O local onde é realizado o monitoramento
centralizado da rede.

CPFL: Companhia Piratininga de Forca e Luz.

Circuito de iluminagio publica: rede de energia elétrica para alimentacio das unidades
de iluminagio ptblica, exclusiva e de propriedade da Prefeitura. E do tipo Aéreo, quando,
por padrao, os condutores sdo fixados aos postes de concreto da distribuidora de energia
elétrica local e/ou aos postes de iluminac¢do publica do Municipio, ou do tipo Subterraneo,
quando os condutores sdo instalados em eletrodutos ou enterrados diretamente no solo.

Comando em Grupo: é um conjunto de equipamentos formado por chave de protegio e
comando, e uma chave magnética com relé fotoelétrico de acionamento do circuito. Este
conjunto podera estar conectado ao transformador exclusivo de iluminacdo publica ou a
rede secundaria da distribuidora de energia elétrica local para operar um conjunto de
unidades.

Comando Individual: é o equipamento formado por um relé fotoelétrico para operar a
unidade de iluminagdo publica individualmente, conectado diretamente a rede de
alimentacao de energia.

Distribuidora: Distribuidora local de energia elétrica. Para o caso de Sao Vicente refere-se
a CPFL.

EE: Energia Elétrica.

Eficiéncia Energética: Relacdo entre quantidade de energia empregada para e ailuminagio
disponibilizada.

Eficiéncia Luminosa: a eficiéncia luminosa é a relacdo entre o fluxo luminoso emitido por
uma fonte de luz alimentada por energia elétrica e a poténcia elétrica desta fonte de luz. E
medida em limen por Watt (Im/W).

Eficiéncia luminosa: Relacdo entre o fluxo luminoso emitido pela poténcia elétrica
absorvida, sendo a unidade de medida o limen por Watt (Im/W).

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso é a radiacdo total emitida por uma fonte de luz que pode
produzir estimulo visual. E medida em limens (Im).

HID: High Intensity Discharge ou lampada de descarga de alta intensidade
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Iluminancia: medida da densidade da intensidade de luz projetada numa regiao; unidade:
lux (1x).

IP: [luminacgdo Publica.

IRC: Indice de Reprodugcio de Cor, com escala de 0 a 100, é utilizado para medir a fidelidade
de cor que a iluminagao reproduz nos objetos.

L70: Valor indicativo em horas no qual o fluxo luminoso do LED sera de 70% do valor
nominal, em 100% de uma amostra de LED's.

LED: Light-emitting Diode ou Diodo Emissor de Luz.

Luminotécnica: Aplicacdo das técnicas de iluminagio, considerada sob seus varios
aspectos.

OPEX: Abreviacdo do termo em inglés Operational Expenditure, sdo as despesas de operar
o negécio.

Plano de Iluminac¢do Urbana: referéncia ao Plano Diretor de [luminacdo Publica de Sao
Vicente elaborado em 2018

Pontos de luz / Pontos de IP: Quantidade de pontos de iluminacao publica existente na
rede de IP.

PPP: Parceria Publico Privada; quando usada aqui de forma isolada se refere a PPP de
[luminacdo Publica do municipio de Sao Vicente.

Unidade de iluminagdo publica: caracteriza-se como um conjunto completo formado por
uma ou mais luminarias e respectivos acessdrios indispensaveis ao seu funcionamento e
sustenta¢do, podendo também ser identificada como ponto de iluminagdo publica,
independentemente do nimero de lampadas e lumindrias nela instalada.
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1 INTRODUCAO

O presente relatério tem por objeto apresentar o diagnéstico ambiental para implantacdo do
projeto de atualizacdo da rede de Iluminagido Publica, com base no Projeto de Parceria
Publico Privada (PPP) destinada a modernizacao, eficientizagdo, expansido, operagdo e
manutencdo dainfraestruturadarede de iluminag¢do publica no Municipio de Sao Vicente.

Este documento ndo é vinculante. Desta forma, eventuais interessados em participar da
licitagdo podem adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em
consonancia com as exigéncias estabelecidas no Edital de Licitagdo. Adicionalmente, esse
estudo ndo tem qualquer valor para questionamento por parte dos licitantes, nem tera
qualquer valor para construgdes de pleitos e solicitacbes de reequilibrio econdmico-
financeiro.

Neste relatério apresentamos as informacdes presentes no Inciso VII, Art.10 da Lei
11.079/04, a que se refere ser preciso avaliar o grau do impacto ambiental no
empreendimento, por meio de obtencdo de “expedi¢do das diretrizes para o licenciamento
ambiental do empreendimento ou licenca ambiental prévia, na forma do regulamento,
sempre que se fizer necessario no objeto do contrato”.

Neste mesmo documento sdo estudados passivos socioambientais que possam existir e
outros que possam ser desenvolvidos para atualizacdo e modernizacio de rede de
iluminacdo do municipio de Sdo Vicente desde areas urbanas até rurais.

Sao Vicente é um municipio do estado do Pernambuco, possui um parque de iluminacio
publica com aproximadamente 19.815 mil pontos. De modo geral o modelo de [luminag¢io
Publica é defasado e a base de vapor de sédio, mercurio e metalico. O nivel de iluminancia
das ruas e pracas é considerado baixo. O Relatério de Diagnoéstico da Rede de Iluminagio
Publica apresenta com detalhes a situagdo da rede de iluminagao publica e os planos da
Prefeitura Municipal de Sao Vicente para a cidade.
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2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Neste item demonstraremos os diferentes ativos, o cronograma de etapas e seus respectivos
prazos do licenciamento ambiental em meio municipal, estadual e/ou federal para
implantacdo dos SERVICOS DE ILUMINACAO PUBLICA, destacando também o langamento
das principais acoes de regularizacdo ambiental.

O licenciamento ambiental, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2004), é uma
requisi¢do legal e um meio de controle ambiental por meio do poder publico. E um processo
onde o meio publico, por meio de 6rgdos ambientais, acompanha e autoriza a operacao e
implantacdo de atividades que usufruem de recursos naturais ou que sejam considerados
recursos efetivamente poluidores.

No regulamento dos aspectos de licenciamentos ambiental, a CONAMA N2 237 /97, em
especifico no Art 2° § 12, em nenhuma citagdo é identificada a atividade em questao deste
estudo como passivel de licenciamento ambiental.

Nao é prevista a necessidade de obter licencas ambientais para as instalacdes e outros
trabalhos previstos neste estudo. Conforme validacdo nos termos do Ministério de Meio
Ambiente e CONAMA N2 237 de novembro de 1997 que ndo citam em nenhuma das
legisla¢des, assuntos diretos ou associados, a obrigatoriedade em obter respetiva licenga
para substituicdo ou instalacdo de rede de lluminacao Publica.

2.1 No Municipio de Sao Vicente

A protecdo ao meio ambiente encontra-se presente na Lei Orginica do Municipio. O
licenciamento municipal encontra-se disciplinado na Lei complementar n2 582/2009, que
faz o enquadramento de atividades passiveis de licenciamento nos arts. 52, 62 e 13. Além
disso, o municipio participa do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
(CONDEMA), criado pela Lei municipal n® 1.997/1984, com composi¢ao revista pela Lei n®
2.474-A/2010. Esse conselho foi regulamentado pelo Decreto Municipal n® 3.334/1985.
Apds sua criacdo, ndo se identificou a criacdo de qualquer fundo municipal destinado a
politica ambiental local, apesar de previsto pelo art. 284 da LOM. De toda a sorte, entende-
se configurada a estrutura municipal como integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA).

Existe uma grande competicio pelo uso e ocupacdo do solo no municipio de Sdo Vicente que
envolve a expansao de atividades mineradoras e urbanas de um lado e a prote¢ao ao meio
ambiente natural de outro. O principal instrumento adotado pela Prefeitura, no sentido de

compatibilizar estes interesses divergentes, é a Lei Complementar n.2 271/1999 que
disciplina o uso e a ocupacio do solo de Sao Vicente.

O ordenamento territorial em Sdo Vicente é regulado, principalmente, pela Lei Organica
Municipal (1990), o Plano Diretor (Lei complementar municipal n® 270/99) e a Lei de Uso
e Ocupacdo do Solo (Lei complementar municipal n2 271/99).
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3 MEIo Fisico

Sao Vicente foi o primeiro municipio criado no Estado de Sdo Paulo e a primeira vila fundada
no Brasil, em 1532. Até tornar-se municipio era constituido por um pequeno grupo de dez
ou doze casas. Com poucas terras proprias para a utilizagdo da agricultura, a economia da
[lha de S3o Vicente passou a depender cada vez mais do porto de Santos e com isto, tornou-
se necessaria a criacdo de uma rede urbana minima para a execucdo das funcées portuarias.
Nesta configuracao, restou a Sdo Vicente a funcdo de ligar o litoral com o planalto e com o
exterior.

0 municipio de Sao Vicente apresentou diminuicdo em seu ritmo de crescimento
populacional nas dltimas duas décadas. Entre 1991 e 2000, a taxa geométrica de
crescimento anual (TGCA) foi de 1,37%a.a., acompanhando os municipios do entorno como
Santos e Cubatdo, que também tiveram baixo crescimento, ao contrario dos demais
municipios do litoral paulista que, em sua maior parte, durante o mesmo periodo,
apresentaram altas taxas. Entre as décadas de 2000 e 2010, houve uma queda ainda maior
no ritmo de crescimento populacional, que passou para 0,94%a.a.

Atualmente, a populacio de Sdo Vicente é composta por 332.445 habitantes, de acordo com
o censo do IBGE/2010, distribuida em 14 mil hectares. No entanto, a densidade
populacional total do municipio é baixa, de apenas 0,6 hab/ha, visto que a maior parte de
seu territorio estd inserida em unidades de conservacio, permanecendo ndo ocupada.

3.1 Aspectos Fisiograficos

Ao integrar a Regido Metropolitana da Baixada Santista, limita-se com o0s seguintes
municipios: ao extremo oeste com os municipios de Itanhaém e Mongagu3, ao noroeste
com S3o Paulo, ao norte com Sao Bernardo do Campo e Cubatdo ao nordeste-leste com
Santos, ao sul com o Oceano Atlantico e ao sul-sudeste com Praia Grande.

Uma das caracteristicas da regido é a alta taxa de umidade relativa durante todo o ano,
sempre superior a oitenta por cento. Essa taxa tdo elevada resulta de intensa evaporacao e
das constantes inversdes de massa de ar de origem polar associado ao relevo escarpado. As
temperaturas médias durante o verao sdo em torno de 24 graus centigrados; no inverno,
em torno dos dezessete graus centigrados.

3.2 Geologia

O municipio de Sdo Vicente encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia Borborema,
sendo constituido pelos litotipos da Suite Serra de Taquaritinga, dos Complexos Belém do
Sdo Francisco e Vertentes, de Granitoides Indiscriminados, do Complexo Surubim-Caroalina
e das suites Peraluminosa Xingd, Calcialcalina de Médio a Alto Potassio Itaporanga e
Shoshonitica Salgueiro/Terra Nova.
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Figura 1 - Mapa Geolégico

3.3 Recursos Hidricos

3.3.1 Acuas SUPERFICIAIS

O municipio de Sdo Vicente encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia
hidrografica Piranhas-A¢u, sendo banhado apenas por cursos d’dgua secundarios e
intermitentes. Os principais tributarios sdo: os riachos da Luzia e Santa Cruz; os riachos
Jucurutu, da Caigara, da Luzia, do Quinqué e da Abelha; ao centro, os riachos do Boi, Pedra
Preta e do Molambo; os riachos do Pau d’Arco, Cachoeira, do Gorddo e do Piaui; o riacho do
Clemente. Os principais acudes sdo o Torrao (3.720.000m3/publico) e o Sdo Vicente ou
Bacurau (331.000m3/publico), ambos alimentados pelo riacho da Luzia. O padrido de
drenagem é o dendritico.

3.3.2 AGuAs SUBTERRANEAS

O municipio de Sdo Vicente estd inserido no Dominio Hidrogeoldgico Intersticial e no
Dominio Hidrogeoldgico Fissural. O Dominio Intersticial é composto de rochas
sedimentares da Formacdo Serra dos Martins. O Dominio Fissural é formado de rochas do
embasamento cristalino que englobam o subdominio rochas metam o6rficas constituido do
Complexo Caico, Complexo Sao Vicente e da Formacdo Seridé e o subdominio rochas igneas
dos Granitoides.
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4 MEIO BIOTICO

De acordo com o Art. 62 da Resolucdo CONAMA n2.001/86, a caracterizacdo do meio biético
inclui a fauna e a flora, destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor
cientifico e econd6mico, raras e ameacadas de extincdo e as areas de preservacao
permanente.

4.1 Vegetacao

by

O municipio sofreu perdas menores em relagio a cobertura vegetal, que era
majoritariamente constituida por Mata Atlantica, quando comparado a todo o Estado de Sdo
Paulo.

Atualmente, os remanescentes podem ser compostos por fragmentos florestais, outros
tipos de areas naturais ndo florestais, mangues ou restingas. Além disso, a lei
11.428/061foi criada a fim de estabelecer o uso e protecdo da vegetacdo nativa da
Mata Atlantica; porém, uma vez que o municipio ja ndo possuia mais remanescentes
florestais de Mata Atlantica nos estagios primario e secundario inicial, médio e avancado
de regeneracdo no periodo de aprovacao da lei, a mesma ndo se estabelece.

4.2 Areas de Protecio

Por meio da Lei Organica do Municipio de Sdo Vicente, em especifico o Art.224, sido
consideradas areas de preservacio permanente para efeito de protecio ambiental:

As terras publicas ndo utilizadas ou subutilizadas serdo prioritariamente destinadas a
assentamentos de populac¢do de baixa renda, desde que nao estejam localizadas em
areas de preservacgdo ambiental, em areas de risco ou em mangues.

4.2.1 NIVEIS MAXIMOS DE ILUMINACAO EM AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL

A legislacdo federal, estadual e municipal ndo prevé niveis maximos de iluminac¢do publica
em areas de protecdo ambiental.

Apesar disso, um plano de Iluminacdo Publica contendo areas verdes deve levar em
consideragdo ndo s6 os problemas de ordem Luminotécnica, mas também as questoes
técnicas paisagisticas, como o crescimento das espécies vegetais, estacdes do ano,
comportamento das espécies sob a temperatura das lampadas, além, evidentemente, das
questdes de ordem plastica e conceitual. De tal modo, um roteiro basico de projeto deve
considerar:

» Andlise do projeto paisagistico;

Caracteristicas da vegetacao;

Elementos de composicao da luz;

Técnicas de iluminacao criando efeitos;

Escolha de lampadas e equipamentos;

Cuidados com a manutenc¢do, seguranca e consumo de energia e

YV VYV Y
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» Tendéncias futuras.

4.3 Arborizag¢ao Urbana

A vegetacdo urbana desempenha fun¢des muito importantes nas cidades. As arvores, por
suas caracteristicas naturais, proporcionam muitas vantagens ao homem que vive na
cidade, sob varios aspectos:

e proporcionam bem-estar psicoldgico ao homem;

e proporcionam melhor efeito estético;

e proporcionam sombra para os pedestres e veiculos;

e protegem e direcionam o vento;

e amortecem o som, amenizando a poluicdo sonora;

e reduzem o impacto da dgua de chuva e seu escorrimento superficial

e auxiliam na diminuicdo da temperatura, pois, absorvem os raios solares e refrescam
o ambiente pela grande quantidade de dgua transpirada pelas folhas; melhoram a
qualidade do ar;

e preservam a fauna silvestre;

Ao avaliar arelacdo da arborizacdo com a [luminacgao Publica, encontram-se impasses como
o de interferéncia no funcionamento quer em termos elétricos, quer em termos da mesma
criar um obstaculo a iluminacdo, impasse que deve ser estudado e tratado da maneira a
interferir minimamente no bem-estar da flora, mas possibilitando o bom funcionamento do
servico.

O municipio de Sdo Vicente através de sua Lei de N°2.916 de novembro de 1984, dispde
sobre a preservacdo ecolodgica: Disciplina a defesa das arvores da arborizagao publica e da
outras providéncias.

4.3.1 PROCEDIMENTOS PARA PODA

De acordo com a Lei de N°2.475 de setembro de 2010 sobre a arborizagao publica:

Art. 12° As arvores existentes em vias ou logradouros publicos deverdo ser,
obrigatoriamente, substituidas por espécimes adequadas quando o tamanho esteja em
desacordo com os equipamentos publicos, nos termos do Guia referido no artigo 52, quando
verificada a necessidade de sua remocao, de acordo com o artigo 18 desta Lei.

Paragrafo Unico - Para efeito deste artigo, a Prefeitura Municipal:

I - Promovera o levantamento quali-quantitativo da arborizacdo urbana existente em vias e
logradouros publicos do Municipio, mantendo-o atualizado;

II - Promovera e estimulara a adesao da sociedade ao disposto no "Guia de Arborizagao
Cidade Verde" através de campanhas publicas de educacdo ambiental, considerando a
necessidade da arborizacdo no planejamento urbano.
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Art. 162 Os projetos de iluminagdo publica ou particular em areas arborizadas deverao
compatibilizar-se com a vegetacdo arborea existente, de modo a evitar futura poda,
respeitado o disposto no artigo 11 da Lei.

Art. 192 A supressdo ou poda de arvores em vias ou logradouros publicos s6 podera ser
autorizada pela SEMAM - Secretaria Municipal de Meio Ambiente nas seguintes
circunstancias:

I - Em terreno a ser edificado, quando o corte for indispensavel a realiza¢do da obra;
IT - Quando o estado fitossanitario da arvore assim o justificar;
I1I - quando a arvore, ou parte desta, apresentar risco iminente de queda;

IV - Nos casos em que a arvore esteja causando comprovados danos permanentes ao
patriménio publico ou privado;

V - nos casos em que a arvore constitua obstaculo fisicamente incontornavel ao acesso de
veiculos;

VI - quando o plantio irregular ou a propagacdo espontinea de espécimes arbédreas
impossibilitar o desenvolvimento adequado de arvores vizinhas;

VII - quando se tratar de espécies invasoras, com propagacdo prejudicial comprovada.

Art. 202 A realizacao de corte ou poda de arvores em vias ou logradouros publicos sé sera
permitida:

[ - Para funcionarios da Prefeitura Municipal, tecnicamente capacitados para tais atividades
e supervisionados por profissionais devidamente habilitados - Engenheiro Agrénomo,
Engenheiro Florestal ou Técnico Agricola, com uso de equipamentos, ferramentas e
equipamentos de protecao individual e coletiva - EPI's, EPC’s;

4.3.2 REMOCAO DE RESTOS DE PODA

Em relacdo aos residuos da poda de arborizacdo urbana, estes se enquadram como residuos
publicos, os quais ficam, via de regra, ao encargo da Administracdo Publica, quando nao
delegados para um particular.

O resto da poda de arvores ndo podera ser depositado com outros tipos de materiais de
responsabilidade da Concessionaria, permanecendo essa atividade sob responsabilidade do
Poder Concedente.
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5 MEIO SOCIOECONOMICO

Verificam-se neste item, as condi¢des de vida da populagdo, os principais servicos,
equipamentos e atividades realizadas na regido, a partir do levantamento de dados
secundarios e da observacao, onde foram constatados os aspectos relacionados a dindmica
do municipio, indicando defini¢des basicas quanto ao uso e ocupacdo dos solos, além de uma
caracterizacdo da estrutura produtiva regional, dados sociais e demograficos, bem como
dados econdmicos, como emprego, renda e atividades desenvolvidas pela sociedade.

5.1 Aspectos Demograficos

Atualmente, a populagdo de Sdo Vicente é composta por 332.445 habitantes, de acordo com
o censo do IBGE/2010, distribuida em 14 mil hectares. No entanto, a densidade
populacional total do municipio é baixa, de apenas 0,6 hab/ha, visto que a maior parte de
seu territorio estd inserida em unidades de conservacdo, permanecendo ndo ocupada.

A area efetivamente urbanizada ocupa, aproximadamente, 16% do territério, sendo a
densidade populacional total do municipio de apenas 22hab/ha. Contudo, a area urbanizada
atinge densidades maiores, chegando a 135 hab/ha, sendo considerada a maior densidade
média dentre os municipios da Baixada Santista. Os bairros que apresentam maior
densidade encontram-se proximos ao litoral: bairros do Centro, Gonzaguinha e Boa Vista.

Em relagdo ao perfil etario da populagdo vicentina percebe-se que esta é bastante jovem,
ainda que na ultima década tenha ocorrido um aumento em sua popula¢ido adulta7. Quando
analisadas as categorias raca e cor, utilizadas pelo IBGE, a populacio residente de Sao
Vicente acompanha parte dos municipios litoraneos paulistas onde o percentual da
populacdo parda e negra sobre a populacao total estd acima do percentual verificado para o
Estado de Sao Paulo.

A distribuicdo da popula¢do do municipio, segundo os critérios raga ou cor, demonstra a
maior presenca da populagdo branca nos setores censitarios mais préximos as faixas
litoraneas, beneficiadas pela proximidade com a praia, enquanto as populacdes pardas e
negras concentram-se nos setores censitarios vizinhos aos municipios de Praia Grande e
Cubatio, em locais mais distantes da orla maritima.
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6 INFRAESTRUTURA URBANA

A regido da Baixada Santista é ligada a Grande Sao Paulo por rodovia através do Sistema
Anchieta-Imigrantes. A Rodovia dos Imigrantes atinge o Municipio, cruzando a area da ilha
urbana e seguindo em direcdo a Praia Grande pela transposicdo do Canal dos Barreiros
através da Ponte do Mar Pequeno. Em dire¢do ao Litoral Sul, partindo da Rodovia dos
Imigrantes, tem-se a Rodovia Padre Manoel da Nobrega, que corta toda a por¢do Continental
do Municipio entre Serra do Mar e a planicie de Samarita. O Municipio é cortado de leste a
oeste na ilha e na parte continental pelas linhas da América Latina Logistica - ALL (antiga
malha da Ferrovia Paulista - FEPASA), que em direcdo a oeste, interliga Sdo Vicente com
Praia Grande, Mongagu3, [tanhaém e Peruibe; em dire¢do a leste com Santos e em direcdo
ao norte, chega ao Planalto Paulistano, ao sul da Grande Sao Paulo, em Embu-Guacu.

A Ponte Pénsil foi construida em 1914, tendo sido projetada pelo engenheiro Saturnino de
Brito, que, na época, fez aplicacio de tecnologia alema de escoamento de esgoto para a Ponte
de Itaipu. Hoje, liga a ilha de Sao Vicente ao continente pelo acesso ao municipio de Praia
Grande e é também uma das principais atracdes turisticas da cidade pela sua beleza

6.1 Sistema Viario

A malha vidria da cidade de S3o Vicente é dividida entre vias de transito rapido, vias
arteriais, coletoras ou locais. Analisando a disposi¢do da malha nota-se 3 vias de transito
rapido, ligando a area insular a continental do municipio e formando eixos. Ha varias vias
arteriais, dispostas em paralelo e formando grades, sendo bem menos numerosas e mais
pontuais as vias coletoras

6.2 Sistema Elétrico

Sob a responsabilidade da CPFL a rede de iluminacdo publica do municipio de Sdo Vicente
¢ atendida em baixa tensdo em um sistema de distribuicio podendo ser aéreo ou
subterraneo, com classe de atendimento em 127, operando em 60Hz. A estrutura dessarede
€ constituida por cabos singelos de aluminio, distribuidos na vertical, na sequéncia: neutro,
controle IP, fase 1, fase 2 e fase 3.

0 fornecimento de Iluminacdo Publica é caracterizado como bem publico que devera ser
usufruido de igual forma por todos.

A iluminacao de vias, pragas, jardins, parques, passarelas, pontos que abrigam utilizadores
de transporte publico e logradouros, tal como bens publicos de uso publico, incluindo
monumentos histéricos localizados em local publico, sdo considerados iluminacao publica.

0 beneficio ndo sé para as pessoas, mas também para o meio ambiente deve ser destacado.
Por meio da eficiéncia energética, conseguida através da implementacdo de tecnologias
como a iluminagao LED, resulta num menor consumo de energia , o que por consequéncia
traz ganhos ambientais e financeiros. Dai a necessidade de estudar recursos e meios que
possibilitem o desenvolvimento econ6mico sustentavel.
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7 IMPACTO DA LUZ DE LED NA CIDADE

Na visdo geral, a ilumina¢do LED gera um impacto positivo no meio cotidiano das cidades.
A seguir, serdo apresentadas demonstragoes e citacdes que potencializam as vantagens da
iluminacdo LED na iluminagdo publica.

Seguranca: Atualmente, a capacidade de ilumina¢do é medida através de uma medida
chamada lumens, portanto quanto mais limens uma lampada tiver, maior sera sua
capacidade de iluminar determinado ambiente. Enquanto uma lampada de vapor de
pressdo sédio (a mais eficiente atualmente) tem no maximo 90 limens de capacidade
iluminativa, as lampadas de LED possuem uma capacidade iluminativa que podem chegar
aos 150 limens, proporcionando assim, uma iluminacao 60% maior e mais eficiente. O que
inibe a acdo de assaltos, furtos, acidentes e até mesmo atropelamentos.

Economia e servicos: Iluminando e consumindo menos. Permite direcionar a
luminosidade. Com apenas 8 watts de poténcia produz a mesma luminosidade que uma
lampada incandescente de 100 watts. Nas lampadas incandescentes, mais de 90% da
energia elétrica é desperdicada em forma de calor (radiacdo infravermelha). E 12 vezes
mais eficiente e reduz levando a economia de energia - de 50% a 80%. Nao contém merctrio
e ndo emite calor e nem raios ultravioletas.

Para efeitos de calculo de consumo, a conta de eletricidade considera que cada lampada fica
ligada 11h52 por dia, exceto em casos excepcionais. Com a telegestdo, o consumo
acumulado do sistema é registrado com exatiddo. Por outro lado, o operador pode controlar
a intensidade de cada luminaria de LED, reduzindo ainda mais o uso de eletricidade.

Meio ambiente: Uma das grandes vantagens do LED em rela¢do as demais lampadas é de
ser a iluminacdo mais sustentavel que existe nos dias atuais. Todas as iluminagdes, exceto o
LED, no processo de fabricacdo é utilizado um metal pesado chamado mercurio. Essa
substancia é extremamente perigosa para a satilde podendo causar problemas neurolégicos.
No meio ambiente esse material pode acabar sendo despejado em lugares inapropriados
como rios e possivelmente criando chuvas contaminadas. Logo a 1ampada de LED se torna
reciclavel, evitando maiores problemas no ambiente.

Mas, o que mais preocupa hoje, é o famoso aquecimento global causado pelo efeito estufa.
Um dos motivos que isso ocorre é pelo excesso de CO2 acumulado na atmosfera. Uma
lumindria de tecnologia LED é capaz de evitar a emissdo de 0,4 toneladas de diéxido de
carbono (CO2) na atmosfera, se multiplicarmos isto por milhares de luminarias espalhadas
por uma cidade pode concluir que chegara a um montante significativo de gases que deixam
de poluir o planeta Terra. Sabe-se também que a iluminagao publica é responsavel por 25%
das emissdes de CO2 e que, por isso, a op¢do dos LEDs se mostrar a mais sustentavel.

7.1 Restricoes a utilizacdo dos postes e bragos de iluminacao publica

A rede de distribuicdo de energia elétrica pertence a distribuidora, ou seja, os postes, rede
primaria, rede secundaria, transformadores, reguladores e chaves, dentre outros pertencem
exclusivamente a distribuidora. A rede de distribuicdo pode ser aérea, a grande maioria,
constituida por cabos, equipamentos e acessérios fixados ou suspensos por postes; ou
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subterranea, constituida por cabos, equipamentos e acessorios isolados e instalados sob a
superficie do solo em dutos enterrados.

As atividades de operagdo, manutengao e obras de iluminagao publica geram residuos, que
na maioria dos casos sdo passiveis de reutilizacdo e reciclagem, neste sentido devem ser
definidos pela Administracdo Municipal uma politica de gestdo de armazenamento e
descarte de materiais de iluminagao publica.

7.2 Polui¢dao Luminosa

A Poluicao Luminosa (PL) é comumente definida como a luz externa mal direcionada que
vai para o céu (causando o brilho visto acima das cidades), ao invés de somente iluminar o
chio; ou seja, é luz desperdicada.!

Alguém poderia dizer que essa “poluicdo” é inevitavel, resultado do progresso, e como tal,
necessaria. Porém essa afirmacdo é falsa. A PL é resultado do mau planejamento das
lumindrias que compdem os sistemas de ilumina¢do. Uma lumindria correta, anti-poluente,
direciona a luz para o local a ser iluminado, eliminando o desperdicio de luz. As luminarias
atuais em geral deixam a luz escapar em todas as direc6es. O correto seria que o campo
luminoso gerado nao ultrapassasse a altura da proépria lampada.

De acordo com a lei de Bases do Ambiente, Lei n.°11/87 de 7 de abril, a luz faz parte dos
diversos componentes ambientais naturais descritos nesta lei (artigo 6°) e também
destacando para o artigo 9°, da seguinte forma: “Todos tém o direito a um nivel de
luminosidade conveniente a satide, bem-estar e conforto (...) ”, “O nivel de luminosidade para
qualquer lugar deve ser o mais consentdneo com vista ao equilibrio dos ecossistemas
transformados de que depende a qualidade de vida das populagdes”. Comeca- se a falar de
poluicdo luminosa, quando o limite do natural é ultrapassado.

Segundo Gargaglioni (2007), no Brasil existem poucos locais com algum tipo de legislacao
neste assunto. Destas legislacdes, duas sdo municipais (Lei Municipal N2 10.850 De 07 de
Junho de 2001 - Campinas/SP e a Lei Municipal de Caeté-MG), ambas visando a protec¢ao de
sitios astrondmicos, e outra que trata da protecdo das tartarugas marinhas na costa
brasileira (PORTARIA IBAMA N2 11/95).

Para o estado do Pernambuco, nao foi verificada legislacdo pertinente quanto ao impacto
causados pela iluminacio na flora e fauna.
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8 PASSIVO SOCIOAMBIENTAL

Para andlise de passivos socioambientais deste projeto foi observado o disposto na Lei
Federal n® 9.605/98, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e no Decreto Federal no 6.514 de 2008, que
dispde sobre as infra¢des e sancdes administrativas ao meio ambiente e estabelece o
processo administrativo federal para apuracdo destas infracdes.

Para este projeto, sera considerado o Art. 3° da Lei 10.650/2003 que em breve alheamento
sobre as questdes do passivo ambiental, tem-se que é possivel adjurar que as empresas
declarem seus “passivos” ambientais, até porque eles se constituem fontes de impactos
ambientais e efetivos em suas atividades, que podem gerar situagdes de risco a coletividade,
por conta da permanéncia na natureza sem tomar os devidos cuidados, ocasionando
acidentes ambientais. E também com a Lei n? 9.605/98, que frui sobre as sangoes
administrativas e penas derivadas de atuacoes e atividades infestos ao meio ambiente.

Desta forma todos os depoésitos e violagdes ambientais que ndo forem geridas de maneira
correta mediante as legislacdes e normas inerente aos temas, descendente de atividades
efetuadas nos servicos de iluminagio publica nos logradouros de Sido Vicente-PE, serdo
cabidos como passivos socioambientais.

Compreende-se como passivos ambientais, todo residuo que sera destinado, quando dado
abertura aos servicos de operacdo e implantacdo do melhoramento dos sistemas de
iluminacao de Sao Vicente.

O responsavel pelo desenvolvimento operacional do parque devera realizar todas as
atividades para operacdao do processo de encaminhamento dos materiais e residuos
inaproveitaveis gerados durando o decorrer do processo.
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9 DISPOSICAO DE RESIDUOS

A Constituicdo Federal em seu artigo 2259 estabelece que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes. E, no paragrafo primeiro, item V, deste
mesmo artigo define que para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico controlar a produ¢do, a comercializacio e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente.

No processo da Iluminacdo Publica a lampada é o equipamento que demanda atencio
especial quanto aos procedimentos de manuseio, acondicionamento, transporte,
armazenagem e destinac¢do final, visando mitigar os impactos ambientais. As mais utilizadas
sdo as de descarga de alta pressao que contém elementos quimicos téxicos principalmente
0 mercurio.

A destinacdo final dos residuos destas lampadas deve ter atenc¢ao especial, pois, quando sao
colocadas em lixdes e aterros sanitarios convencionais, o mercurio pode contaminar o solo
e as aguas. A Lei no 12.305 de 02/08/2010, que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos e altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias, em seu
Art. 33, define que estdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes.

Quando a destinagdo final é a reciclagem, o transporte em geral é realizado pela empresa
recicladora, e, portanto, a responsabilidade passa a ser desta empresa, salvo quando ha
acordos de responsabilidade soliddria. O transporte pode ser também realizado pelo
proprio gestor da iluminacdo publica ou por uma firma especializada em transporte de
cargas perigosas, desde que sejam obedecidas as recomendacoes de seguranga e as normas
de transporte.

A concessionaria deverd, ao longo do desenvolvimento operacional do parque, adequar
todas as suas atividades as eventuais atualizagdes, alteracdes e amplia¢des da legislagao
ambiental, arcando com as respectivas despesas decorrentes.

9.1 Legislacdo Aplicada

Dentre as principais legislacdes pertinentes ao tema de residuos sélidos, deve-se observar
ao preconizado na Lei N2 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos - PNRS, esta lei define os principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econémicos aplicaveis. Em especifico ao Art. 13, o qual classifica os residuos
conforme origem e periculosidade.
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Ainda no ambito nacional, a Resolu¢do CONAMA 275/01 especifica o codigo de cores para
os diferentes tipos de residuos passiveis de reciclagem ou nao gerados no empreendimento.
E Resolugdo CONAMA 313/02 que dispoe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
Industriais.

No ambito estadual, a Politica Estadual de Residuos Sélidos foi instituida pela Lei N2 14.236,
de 13 de dezembro de 2010, onde ficam estabelecidos os principios, objetivos,
instrumentos, gestdo, responsabilidades e instrumentos econémicos para o trato da
questio dos residuos sodlidos no Estado de Pernambuco. Complementando a
regulamentacdo da Politica Estadual de Residuos Sélidos, foram instituidos por decreto
estadual, o Férum Pernambucano de Residuos Sélidos (Decreto N2 35.705, de 21 de outubro
de 2010) e o Comité Estadual de Residuos Sé6lidos (Decreto N2 35.706, de 21 de outubro de
2010), dando forma juridica ao Sistema Estadual de Residuos Sélidos.

Especificamente para a destinacdo de lampadas, a Lei n? 14.236/2010 estabelece, nos
Art.19 e Art.20:

Art. 19. Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes sdo obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa?, mediante retorno dos produtos,
apods o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana
e de manejo dos residuos sélidos.

Art. 20. Os consumidores deverao efetuar a devolucdo, ap6s o uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens, de pilhas e baterias, pneus, 6leos
lubrificantes, lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio, e de outros produtos
ou embalagens objeto de logistica reversa.

Na esfera municipal, o Decreto N° 037 de 17 maio de 2018, dispde acerca do Plano de
Saneamento Basico Setorial para a limpeza urbana e o manejo dos residuos soélidos do
municipio de Sao Vicente e da outras providéncias.

9.2 Caracterizacdo dos residuos

Através da CONAMA 313/02 e NBR 10.004 /04 foram classificados os residuos aqui citados.
Tencionando desta maneira, uma uniformizagdo das nomenclaturas e informagdes para a
coordenagdo durante a agdo do processo.

9.3 Levantamento e Quantidades dos residuos

A seguir na Tabela 1, é apresentado um descritivo dos principais residuos a serem
produzidos no desenvolvimento da operagdo e moderniza¢do do servigo de Iluminac¢do
Publica, orientado de acordo com as diretrizes preconizadas na CONAMA 313/02, e Lei N2
12.305/10 NBR 10.004/04.

Y Instrumento de Politica Estadual de Residuos Sdlidos, Lei 14.236/2010
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Identificacdo

Cddigo

Descrigdo

Componentes

Estado
Fisico

Cédigo de
Acondicionamento

Tratamento

Destinagdo Final

Classificagdo

Armazenamento
Temporario

Empresas
Destinatarias

NBR 10004/04 B30 - Empresa ;
M T34 - devidamente Néo
Ferr Aops | _RESOLUGAD | Sucata de - Solido | R13 - Reciclagem Reciclador licenciada par fi Cagamb Aser
efro CONAMA n? Metais ferroso olido eciclage’ eclc ? .O as ce -c ada pa‘ a perigoso agamba contratada
especificas realizar a reciclagem (nB)
313/02 .
deste material
NBR 10004/04 | Residuo metais pesados altamente 708/508-Caixas
- RESOLUCAO erigoso por toxicos e ndo- especificas, localizada T34- Devolugdo ao Perigoso (I Aser
Pilhas D002 perigosop biodegradaveis, Sélido P Y R Recicladoras ) ¢ & Caixas especificas
CONAMA n? apresentar P em areaimpermeavel o fabricante A) contratada
. como cadmio, chumbo e especificas
313/02 corrosividade L e coberta
mercurio
B30 - Empresa
LR 10004[04 . T34 - devidamente Nao Coletores de
. - RESOLUCAO Residuos de - . . . . . Aser
Vidro A117 . = Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para perigoso armazenamento
CONAMA n2 vidros o . . contratada
especificas realizar a reciclagem (11A) com cobertura
313/02 .
deste material
Componente eletrénico .
NBR 10004/04 semicondutor, ou seja, um z?se{csifci)fe;sczz(?zodo Szaé:r;né)r:te:a
- - RESOLUCAO Lampadas de diodo emissor de luz ( L.E.D Sélido uz ndoocorraa R99 licenciada para Perigoso (I Caixas especificas Aser
CONAMA n2 LED = Light emitter diode ), d - X P . A) P contratada
o quebra e danificagdo realizar a reciclagem
313/02 mesma tecnologia utilizada X
R domesmo deste material
nos chipsdos computadores
Vidro, Metal (Aluminio), Sal . B30 - Tratamento
NBR 10004/04 de Sédio, Mercurio, lodetos zgsgcsif(:f;:ZZ?odo especifico para
- RESOLUGAO Ladmpadas com de metal, gases inertes, s . o descontaminagdo dos Perigoso (I . . Aser
F044 ar A o0 Sélido que ndo ocorra a R99 X Caixas especificas
CONAMA n? vapor metalico Césio, Estanho, Talio, e vidros e A) contratada
e (SR, [Poc quebra e danificagdo X
313/02 Estroncio, Bario, Itrio, domesmo aproveitamento do
13 , Chumbo, Vanddio, ETR mercurio
al
v Vidro, Metal(Aluminio)Gas . B30 - Tratamento
NBR 10004/04 de Sédio, Gases inertes, zgse/csif(i)csa;sczz(?zodo especifico para
. - RESOLUGAO Ladmpadas com Mercurio (pequenas slido u‘; 30 ocorra a R99 descontaminagdo dos Perigoso (I Caixas especificas Aser
CONAMA n? vapor de sodio* quantid.), Bario, quebra e danificacio vidros e A) P contratada
313/02 {trio,Chumbo,, Estroncio a ¢ aproveitamento do
. domesmo -
Vanadio, ETR mercurio
. B30 - Tratamento
NBR 10004/04 A Vidro, Metal (Aluminio), ZOS/S.(.)S-calan especifico para
p Lampadas com L R especificas de modo . .
F044 - RESOLUCAO vanor de Mercurio, gases inertes, sélido e n3o ocorraa R99 descontaminagdo dos Perigoso (I Caixas especificas Aser
CONAMA n? me’:)rcﬂrio estroncio, bario, Itrio, quebra o danificacio vidros e A) P contratada
313/02 Chumbo, Vanadio, ETR a ¢ aproveitamento do
domesmo -
mercurio
Material - RESOLUGAO - Compostos de cadmio; s . . R . Ndo Aser
. A099 oficinas (os L. L Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para X Cagamba
elétrico CONAMA n2 chumbo; &cido sulfurico o . . perigoso (I1) contratada
reatores e especificas realizar a reciclagem
313/02 . .
ignitores) deste material
IR 10004104 Res.|duo Litio, chumbo, mercurio, 208/§98—Ca|xas. T34 - - .
. - RESOLUCAO perigoso por . . : s especificas, localizada . Devolugdo ao Perigoso (I . . Aser
Baterias D002 zinco- manganés e alcalino- Sélido .. . Recicladoras X Caixas especificas
CONAMA n? apresentar mangané em areaimpermeavel especificas fabricante A) contratada
313/02 corrosividade H e coberta ?
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NBR 10004/04

M T34- envio Ndo
Residuo - RESOLUGCAO Residuos sobras de comida, papel , 203/503-Cagcambacom , Aser
A A001 ¢ oA pap Sélido / ¢ paraaterro BO4 - Aterro Sanitario perigoso Cagamba
Organico CONAMA n? comuns higénico, papel toalha cobertura X contratada
de terceiros (HA)
313/02
B30 - Empresa
NBR 10004/04 Wy .
. ~ Sucatas T34 - devidamente Néo
RS Cls A099 > HCIIEAY metalicas de cobre Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para perigoso Cagamba Redr
Cobre CONAMA n? o . . contratada
cobre especificas realizar a reciclagem (11A)
313/02 .
deste material
B30-E
NBR 10004/04 30 - Empresa N Coletores e baias
~ Pequenas T34 - devidamente N&o
P - RESOLUCAO s . . R . X de Aser
Plastico A207 o embalagens de - Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para perigoso
CONAMA n2 ‘e - . . armazenamento contratada
plastico especificas realizar a reciclagem (11A) .
313/02 X em drea coberta
deste material
NBR 10004/04 | Madeira 134 zz‘?i d:;‘é’r:f:a Nso
. - RESOLUCAO contendo Oriundos de sobras de L1 . . i . . Aser
Madeira A099 o A ~ . . Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para perigoso Cagamba
CONAMA n2 substancias ndo | oficinas e carretéis o X . contratada
s especificas realizar a reciclagem (HA)
313/02 toxicas X
deste material
B30 - Empresa
NBR 10004/04 - omp .
M Sucatas T34 - devidamente Nédo
- - RESOLUGCAO " -~ " . . K . X Aser
Aluminio A004 o metilicas de Aluminio Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para perigoso Cagamba
CONAMA n2 . o X . contratada
aluminio especificas realizar a reciclagem (HA)
313/02 .
deste material
B30 - Empresa
NBR 10004/04 .
-/ q T34 - devidamente Ndo Coletores de
- RESOLUCAO Residuos de s . . i . X Aser
Papel A006 - - Sélido R13 - Reciclagem Recicladoras licenciada para perigoso armazenamento
CONAMA n? papel e papeldo o . . contratada
313/02 especificas realizar a reciclagem (HA) com cobertura

deste material

*No caso dos sais de sddio presentes nas ldmpadas de sddio a baixa pressdo, existe algum risco de reagdo destes com agua, aonde produzem solugdes potencialmente corrosivas de hidroxido de sdédio e a gas de hidrogénio que é
extremamente inflamavel e explosivo.

Tabela 1 - Descri¢ao dos principais residuos a serem gerados
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9.4 Transporte e deslocamento dos residuos

Para o transporte dos residuos, devem-se avaliar as condi¢des operacionais da geracido dos
residuos até a destinacdo final, de maneira a atender as recomendacdes especificas pelo
Codigo Brasileiro de Transito - CBT e Agéncia Nacional de Transporte Terrestre-ANTT.

O transporte rodoviario por via publica de produtos perigosos, por representarem risco
para a saude de pessoas, para a seguranga publica ou para o meio ambiente, é submetido as
regras e aos procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o Transporte Rodoviario
de Produtos Perigosos, Resolucdo ANTT n2. 3665/11 e alteragdes, complementado pelas
Instrucdes aprovadas pela Resolugdo ANTT n2. 5.232/16 e suas alteragdes, sem prejuizo do
disposto nas normas especificas de cada produto.

Aindarelacionado ao transporte de produtos perigoso a Resolugdo ANTT n°420 de fevereiro
de 2004, apresenta as seguintes medidas a serem adotadas para o transporte de produtos
perigoso em territério nacional.

» Classificacao;

Relacdo de Produtos Perigosos;

Provisoes Especiais Aplicaveis a Certos Artigos ou Substancias;
Produtos Perigosos Embalados em Quantidade Limitada;
Disposicdes Relativas a Embalagens;

Marcacdo e Rotulagem;

Identificacdo das Unidades de Transporte e de Carga;
Documentacgao;

Prescricoes Relativas as Operacdes de Transporte

YV VYV YVYVYVY

9.5 Area de depésito de residuos

As areas de depdsitos de residuos deverdo seguir as instrucdes normativas da NBR 11174
de armazenamento de residuos Classes Il - ndo inertes e ada NBR 12235 de armazenamento
de residuos solidos perigosos.

Ambas as areas sdo de contencdo temporaria de residuos, em area autorizada pelo 6rgao de
controle ambiental, a espera de encaminhamento a reciclagem, recuperacdo, tratamento ou
disposicao final adequada, desde que atenda as condi¢des basicas de seguranca.

Estas areas de depositos de residuos deverdo ter isolamento e sinalizacdo; controle da
poluicdo do ar; controle da poluicdo do solo e dguas; treinamento dos operadores e
equipamentos de seguranca. Além disso, o encarregado da operacdo deve inspecionar,
periodicamente, as areas de armazenamento, verificando os possiveis pontos de
deterioracgdo dos recipientes e vazamentos causados por corrosido ou outros fatores, assim
também como o sistema de contengdo. Qualquer irregularidade constatada deve ser
anotada e as agOes corretivas necessarias devem ser executadas em tempo, procurando-se
evitar maiores danos.
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9.6 Destinacao adequada de residuos

Abaixo serdo especificados os processos de destino de residuos provenientes do processo
de instalacdo e remanejamento da rede de iluminagdo publica, salientando para o destino
correto dos residuos, sendo esses residuos especificados como de Classe I e I provenientes
das atividades.

Segundo a NBR 10.005, de 1987, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as
lampadas fluorescentes sdo classificadas como residuos perigosos classe I. Se este material
ndo for corretamente descartado pode contaminar a agua, o meio ambiente e os seres
humanos.

Uma dnicalampada pode contaminar até 15 mil litros de 4gua ou uma piscina inteira, devido
ao mercurio encontrado em sua composi¢cdo (APLIQUIM, 2010). Com a criacdo da Politica
Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, na forma da lei 12.305, de 2010, observa-se a
regulamentacao e a gravidade da situagao.

Esta lei disciplina a coleta, o destino final e o tratamento de residuos, além de estabelecer
diretrizes para reduzir a gera¢do de residuos e combater o desperdicio de material
descartado.

Com a PNRS, o pais passou a contar com uma definicdo legal em dmbito nacional para
residuos sdlidos, isto é, material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo final se procede no estado sélido ou
semissolido. Para alcancar os objetivos da PNRS, estabelece-se como principal instrumento
a logistica reversa (BRASIL, 2010)

9.6.1 RESIDUOS CLASSE I — PERIGOSOS

Sao residuos sélidos ou uma mistura de residuos que possuem caracteristicas ligadas a
corrosividade, inflamabilidade, toxicidade, reatividade, podendo assim apresentar risco a
saude da sociedade, contribuindo ou provocando um aumento de doenca e até de mortes,
podendo também afetar negativamente o meio ambiente quando tratados e administrados
de maneira erronea.

9.6.1.1 Lampadas Contendo Mercurio, Sédio e Vapor Metalico

A politica nacional de residuos sdlidos determinou a obrigagdo de uma disposicdo e
implantacdo de procedimentos de logistica reversa para lampadas fluorescentes,
estabelecendo a responsabilidade aos distribuidores e fabricantes pelo retorno das
luminarias apds o uso pelo consumidor, independente do servigo de limpeza urbana publico
e de gestdo de residuos sélidos.

Segundo a Lei 12.305/10 as lampadas devem ser consideradas residuos perigosos e devem
ser descartadas de forma coerente, visando a responsabilidade, sustentabilidade e bem-
estar ambiental. Além disso, o Ministério do Meio Ambiente em seu Acordo Setorial,
assinado em 27 de novembro de 2014, determina que o recolhimento, tratamento e
disposicdo final das lampadas fluorescentes, de vapor metalico, de so6dio e as mistas deve
contemplar a Logistica Reversa (instrumento de desenvolvimento econ6mico e social
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caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos so6lidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada).

Levando em conta a diversidade de materiais utilizados para fabricacdo de lampadas, o
descarte de cada tipo deve ser coerente com os materiais utilizados em sua fabricagao.

As lampadas incandescentes podem ser descartadas como vidro comum. Essas lampadas
ndo podem ser recicladas, pois seu vidro contém pequenas particulas de metais. Como as
mesmas ndo possuem substancias tdxicas, sua destinagcdo acaba por ser a mesma dos
residuos sélidos secos: o aterro sanitario. No entanto é possivel descarta-las de forma mais
coerente, e para tanto existem locais préprios para se receber esses residuos.

Ja as halégenas sdo de mais facil descarte. Seus gases ndo representam riscos a nossa sadde.
Seu descarte necessita somente de protecdo para evitar que o vidro quebre e cause algum
machucado, mas a mesma pode ser descartada como vidro comum, a fim de que elas sejam
devidamente recicladas.

Lampadas que contém mercurio devem ter descarte especifico, de forma cautelosa, visto
que o mercurio quando inalado pode causar intoxicacdo (provocando tosse, dispnéia, dores
no peito e outros problemas graves), além de poluir o meio ambiente. LAmpadas com esse
componente devem ser destinadas a empresas especializadas em seu recolhimento. O
processo de reciclagem dessas lampadas é bem estabelecido e efetivo, necessitando
somente que as lampadas sejam entregues nos postos de coleta que recebem lampadas
deste tipo.

9.6.1.2 Lampadas de LED

O LED tem se tornando o meio mais efetivo de substituicao das antigas incandescentes, mas
como descartar e reciclar? Poucos sabem que o LED contém varias substancias téxicas em
seu circuito, dentre elas o chumbo, arsénio, metais lutetium, cerium, europium e niquel. No
entanto ele tem sido tratado erroneamente como residuo inofensivo, sendo descartado
como lixo comum. Porém, a maneira adequada atualmente para descarta-lo é como residuo
eletronico (residuo classe I - perigoso). Ainda assim, por ainda nao haver um processo de
reciclagem bem estabelecido para os LEDs, os pesquisadores alertam para os riscos de
contaminacdo. Em estudo feito pela University of California Irvine foi descoberto que o
descarte do LED no solo pode aumentar a disposicao do arsénio e niquel no mesmo. Além
disso, uso de chumbo nos LED’s nos traz um alerta para o risco do cancer, entre outras
doencas, que podem ser causadas pelas varias substancias que nele existem, como lesoes
neurolodgicas, doencas renais, hipertensao e erupgoes cutaneas.

Para o descarte das lampadas de LED, deverao ser definidos no Plano de Tratamento de
Descarte de Materiais, minimamente, os procedimentos e responsaveis pelo: Manuseio,
armazenagem, realizacdo da coleta, transporte, reciclagem ou reuso, separacdo,
descontaminacdo e acondicionamento.

9.6.1.3 Reatores com Oleo Ascarel
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Orientados pela Norma ABNT 8371 e obrigacdes do Decreto Federal n? 96.044, caso sejam
retirados da Rede de [luminacao Publica reatores contendo dleo ascarel, o descarte devera
ser pautado nas normas acima citadas, portando fica estabelecido que a responsabilidade
do descarte apropriado compete a Concessiondria que ird incluir os processos do
procedimento adequado que inclui o manuseio, acondicionamento, rotulagem,
armazenamento, transporte, procedimentos para equipamentos em operacio e destinacdo
final.

9.6.2 RESIDUOS CLASSE Il — NA0 PERIGOSOS

Abaixo estdo especificados os residuos nao perigosos, gerados no processo das atividades
dos servigos no parque de [luminacdo Publica, que também terao de seguir o Plano de
Tratamento e Descarte de Materiais:

» Lumindrias;

Residuos gerados no escritorio.

Postes de Cimento

Lumindrias;

Postes metalicos

Reatores eletromagnéticos;

Instalacgdes elétricas (fiacdo, conectores);
Reatores eletronicos;

Bracos de lumindrias;

Relés fotoelétricos;

YVVVYVYVYY

Para cada um dos itens listados acima, devera constar minimamente:

Forma de manuseio;
Procedimento de Coleta

Y VYV

Volume mensal estimado

Procedimento de destinagao final;

Caracterizacgao (Classe A ou B, residuos reutilizaveis ou reciclaveis);
Local de acondicionamento;

Tipo de transporte;

Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
Tempo de armazenamento;

Forma e responsaveis pelo tratamento;

Procedimentos de reuso

VVVYVYVYVYY

Os itens de descarte ou que forem substituidos deverao ter o seu armazenamento em local
correto, serem separados devidamente para em seguida serem enviados para o processo de
reciclagem.

9.7 Conscientizacdo Ambiental

E de suma importancia que a concessiondria ao seguir o Plano de Tratamento e Descarte de
Residuos envolva os seus funcionarios na conscientizagdo por meio de um programa de
educacdo ambiental, que poderdo ativamente contribuir com a garantia de aderir aos
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padrdes de conduta mais viavel ao modelo de gestdo de residuos proposto. Clarificar a
importancia da conscientizagdo fard com que os funciondrios compreendam que sdo
responsaveis pelo bem do meio ambiente e consequentemente por toda a populagio.
Entende-se que o eficiente descarte e tratamento dos produtos envolvidos no processo esta
diretamente atrelado aos habitos desenvolvidos na prestacio dos servigos da
concessionaria.

A instrucdo é imprescindivel aos funcionarios da concessionaria que estardo em contato
direto com os residuos gerados, por meio de treinamentos a utilizacdo de utensilios,
ferramentas e dos equipamentos de protecdo individual deverdo ser apresentados e
explicados.
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10 INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho sdo condi¢des necessarias que avaliam a qualidade dos
servigos obrigatoérios prestados pela concessionaria, com avaliacdes periddicas do grau de
qualidade atingido em determinado periodo. Avaliando também padrdes de qualidade
diferentes conforme o patamar de engajamento e outputs de beneficios gerados pela
concessionaria.

Os indicadores tém sido utilizados como ferramenta padrao, auxiliando na compreensao
das informacbes sobre fenomenos complexos, em diversos estudos nacionais e
internacionais. A aplicagdo de indicadores ao tema Ambiental permite promover uma
avaliacdo e acompanhamento das atividades executadas pela concessionaria com relagao as
exigéncias legais e normativas aplicaveis em vigéncia

0 acompanhamento sera apontado por meio da exposicdo de documentos que comprovem
procedimentos relacionados a gestio ambiental, devendo também a concessionaria
apresentar os certificados de destinacdo e descontaminacdo final dos residuos poluentes
gerados em seus processos de atualizacdo e manutencao dos Parques.

Segue na Tabela 2 a proposta inicial para alcada de indicadores para gestio ambiental e
processos adotados pela concessionaria.

Categoria Avaliagdo Forma de Medigdo

Gestdo Ambiental 1SO 14001 Apresentacdo trimestral de | 1 - Certificado valido apresentado
certificado1SO 14001

0 - Certificado valido ndo apresentado

Tratamento e | Descontaminagdo e destinagdo | Apresentagdo trimestral de certificado | 1 - Certificado valido apresentado
Descarte de | final de 100% dos residuos | emitido por empresa credenciada e
Materiais poluentes gerados no periodo. autorizada contendo a totalidade de | O - Certificado valido ndo apresentado

residuos descartados
(*) Caso ndo existam residuos descartados
no periodo a nota do indicador serd 1 (um).

Tabela 2 - Indicadores de Conformidade dos Certificados e Certificacao

Na versao atualizada da ISO 14001 entende como foco principal a melhoria do desempenho
ambiental e ndo a melhoria do desempenho do sistema de gestdo, dessa forma, sera
analisado de forma mais enfatica as reais reducdes de emissoes, efluentes e residuos que a
empresa obteve com a implementacdo do sistema de gestao ambiental. A norma NBR ISO
14001 tem sido o instrumento mais utilizado para desenvolver a gestdo ambiental nas
induastrias e empreendimentos sustentaveis.

Ainda nesse item, existe a preocupacdo com o gerenciamento dos aspectos ambientais
durante o ciclo de vida do produto ou servigo da organizacdo.
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11IMPLANTACAO E ATUALIZACAO - CAPEX AMBIENTAL

A seguir esbocamos o calculo de disposicao de valores dos servicos e atividades ambientais
a serem processados no periodo de instalacio e substituicdo do campo.

11.1 Destinac¢ao de Residuos Perigosos

Foram avaliadas empresas capazes de realizar os procedimentos em acordo com as leis
vigentes, para a destinac¢ao dos residuos perigosos oriundos dos processos de alteracdo das
lampadas.

Segue no quadro abaixo, o valor alcangado para o processo de destina¢do dos residuos.
Apenas uma empresa, das consultadas, faz trabalho de recolha de residuos em S3o Vicente,
pelo que apenas apresentamos um or¢camento. De toda forma, este orcamento é aderente ao
preco deste servico em outras cidades, pelo nosso conhecimento de mercado.

‘ Composicdo de Valores para Destinagao Final de Lampadas ‘

Empresa 1

Valor Médio para descarte unitario: R$ 1,60

Conforme indicado no or¢amento apresentado em anexo, os restantes componentes das
luminarias existentes ndo tém custo para ser recolhidos, pois serdo alvo separacio e de
venda pela empresa de recolha de residuos.
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12 MANUTENCAO E OPERACAO - OPEX AMBIENTAL

A seguir esbocamos o calculo de disposicdo de valores dos servicos e atividades ambientais
a serem processados no periodo de operagcdo em campo.

12.1 Autorizacao para poda de vegetacao

A Poda sera assegurada pela prefeitura, pelo que ndo sera necessaria autorizacao, apenas a
indicacdo a prefeitura quando necessario.

12.2 Destinacido de Residuos Comuns

Os residuos que nado forem destinados a coleta seletiva ou a logistica reversa, deverdo ser
destinacdo comum, conforme ja mencionado acima a empresa contatada, informou que
como a maior parte dos residuos tem valor comercial, ndo cobrard nenhum valor para coleta
e transporte.

12.3 Implanta¢ao do Sistema de Gestao e Certificado

Abaixo sao apresentados os valores para implementac¢do do sistema de gestdo, bem como
os custos para o procedimento de auditorias previstas a cada dois anos, que irdo certificar
os atendimentos durante o processo de certificacdo e implantacao.

Sistema de Gestdo e Certificacao Quantidades Valor Unitario
Implantagdo de Sistema de Gestao e Certificagao 1 R$65.000,00
Auditorias e CertificagGes a cada 2 anos 10 R$5.000,00

Total R$115.000,00



Relatdrio Ambiental

13 CONCLUSAO

O relatéorio apontou a andlise ambiental para as execugdes de desenvolvimento e
eficientizacdo, operacgio, expansio e manutencdo do campo de ilumina¢do publica do
Municipio de Sdo Vicente.

Em relacdo ao Licenciamento Ambiental, as atividades previstas neste estudo ndo requerem
tal processo, visto que de acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2004) e CONAMA
N°237/97, bem como nas legislagcdes estaduais e municipais, ndo ha listados processos
passiveis de licenciamento relacionados a substituicdo ou instalacdo de rede de [luminacio
Publica como uma atividade sujeita a licenciamento ambiental.

Sobre o meio bidtico, chegou-se a conclusdo da necessidade de executar procedimentos de
corte e poda da vegetacdo do perimetro urbano e que venham a causar interferéncias no
sistema de [luminacdo Publica. O processo devera obedecer e preceder mediante as
diretrizes estabelecidas na Lei 2.475, de 24 de setembro de 2010 que define a
regulamentacdo e monitoramento de arvores presentes em campo, serd necessario que a
Concessionaria execute os tramites para obter autorizacdo, e a execucdo de cortes e poda
sera da responsabilidade da prefeitura.

Com rela¢do ao meio socioeconémico, serdo tomadas medidas de melhorias apés o projeto
de iluminagdo urbana, visando o aumento da seguranga, a melhora da qualidade de vias
publicas, locais publicos de convivéncia, e no destaque e enaltecimento de areas histéricas
da cidade de Sao Vicente.

No que faz jus aos passivos socioambientais, o gerenciamento de residuos provenientes de
todas as fases das atividades de modernizacao, ird obedecer as definicdes previstas nas leis,
normas vigentes e decretos, durante todo o periodo de trabalhos em campo. Nao foram
encontradas atividades de licenciamento em andamento ou concluidos provenientes a
manutencdo ou modernizacao do campo de [luminac¢do Puiblica em Sado Vicente.

O sistema de gestdo ambiental ISO 14.001, serd implantado no controle e assisténcia dos
processos, se fazendo essencial para rastrear todos os itens sem utilidade descartados, e
para controlar as atividades realizadas pela concessionaria durante todo o processo de
concessao.

Foi através de cotacdes de fornecedores e consultoria especializadas no assunto, que foram
definidos os valores de CAPEX e OPEX Ambiental.
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