O
O
<
O
LL)
-
=]
<
-
Z
<
>

¢

DE ARBORIZACAO

URBANA




ARBORIZACAO URBANA
MANUAL TECNICO
21 BDIBAO

Sao Vicente, 2024

SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE



Cientes da necessidade de promover o plantio
de arvores no espaco publico, a Prefeitura
Municipal de Sao Vicente, por meio de sua
Secretaria de Meio Ambiente - SEMAM publica a
segunda edicdo do “Manual Técnico de
Arborizacao Urbana”, que foi editada com intuito
de normatizar procedimentos basicos de manejo
da arborizacao no espaco urbano. Neste sentido,
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1. Arborizacao urbana como tema juridico

Segundo Sirvisnskas (pagina 4), a Constituicdo da Republica, em seu Art. 182°, I
prevé que “A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei tém por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes”, como também, em seu Art. 225, VI prevé que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

2. Importancia das arvores na area urbana
Os beneficios que a arborizagdo urbana traz sdo importantes € numerosos. As

areas verdes tém papel fundamental na qualidade de vida da populagédo e na
reducédo dos impactos ambientais urbanos (SILVA, 2005; TOLEDO; SANTOS 2008).

As arvores, por suas caracteristicas naturais, asseguram muitas vantagens a
populagcédo que vive na cidade, sob varios aspectos:

* Amenizam a temperatura e propiciam conforto térmico;
» Abrandam a poluicido sonora;

* Melhoram a qualidade do ar;

» Contribuem para a permeabilidade do solo;

* Propiciam prazer estético e bem-estar psicologico;

* Viabilizam a ambientacao e alimentacao da avifauna;

* Valorizam o patriménio imobiliario.

3. Parametros para a arborizagao de cal¢cadas
3.1. Preceitos basicos

3.1.1. Em relacéao as faixas livres para circulagao de pedestres




A escolha da espécie arbdérea e do local de plantio adequado minimiza os riscos
de acidentes, propicia a acessibilidade, permite o crescimento satisfatério da
espécie arbdérea dentre outras vantagens. Mediante o exposto foram estabelecidos
0s seguintes parametros:

* A largura minima da calgada devera ser de 2,20 m; « A largura minima da faixa livre
para a circulagao de pedestres na calgada devera ser de 1,20 m (NBR 9050/94) (figura
01); « As calgcadas com largura inferior a 2,20 m n&o deverdo ser destinadas a
arborizacao urbana.

(Faixa livre)

(1.20m) (om0

(Faixa de servico)

Figura 01 - Detalhe da faixa livre minima de 1,20 m, pavimentada, para o transito
de pedestre na calgada.

3.1.2. Em relacao ao recuo frontal das edificacoes

As calgadas deveréo ter a largura minima de 2,20 m (dois metros e vinte centimetros),
seja para os casos de imdveis para os quais nao € obrigatério o recuo frontal das
edificagcdes em relacdo ao alinhamento com as calgadas (figura 02), seja para os
imoveis em que o recuo € obrigatério (figura 03).




(2,20 m)

Figura 02 - Detalhe da largura minima da calgada em relagéo ao
imoével sem recuo.

(2,20 m)

Figura 03 - Detalhe da largura minima da calgada em relagdo ao imovel com recuo.




3.1.3. Em relagao ao alinhamento do lote

* O canteiro ajardinado devera estar junto ao alinhamento e na area interna do lote
(figura 04); » O canteiro ajardinado devera estar no mesmo nivel da calgada (figura 05); «
Sera permitido o plantio de gramineas, leguminosas como a “Grama amendoim” (Arachis
repens), vegetacdo herbacea ou subarbustos; ¢« As espécies escolhidas para o plantio
nao deverao ter espinhos ou aculeos, que possam causar ferimentos aos transeuntes.

Figura 04 - Detalhe do canteiro ajardinado junto ao alinhamento do lote. Fonte: Autoria prépria.

Figura 05 - Detalhe do canteiro ajardinado no mesmo nivel da calgada. Fonte: Autoria propria.




3.1.4. Em relagao ao canteiro na faixa de servigo

Na faixa de servico, podera ser adotada area livre ndo pavimentada, na forma de
canteiro permeavel (figuras 06,07,08 e 09), observada a utilizagéo de espécies arbodreas
de pequeno/médio porte (tabelas 04 e 05).

3.1.4.1. Canteiro permeavel retangular

* A altura (h) minima do canteiro devera ser de 1,0 m (figura 07);
* A base (b) minima do canteiro devera ser de 2,0 m (figura 07);
* Devera estar no mesmo nivel da calgada (figura 06);

+ Area permeavel minima por muda sera de 2,0 m2.

Figura 06 - Detalhe do canteiro retangular no mesmo nivel da calgada. Fonte: Autoria propria.




2_,O_Om

1,.00m

Figura 07 - Detalhe das dimensdes do canteiro retangular.

3.1.4.2. Canteiro permeavel trapezoidal

* A base maior (B) minima do canteiro devera ser de 2,50 m e paralela a guia da calgada
(figura 09);

* A base menor (b) minima do canteiro devera ser de 1,50 m (figura 09);

* A altura (h) minima do canteiro devera ser de 1,0 m (figura 09);

» Devera estar no mesmo nivel da cal¢ada (figura 08);

+ Area permeavel minima por muda sera de 2,0 m=

Figura 08 - Detalhe do canteiro trapezoidal no mesmo nivel da cal¢gada. Fonte: Autoria propria.




2.50m

1,.50m

1,00m

Figura 09 - Detalhe das dimensdes do canteiro trapezoidal.

3.1.4.3. Canteiro permeavel na forma de faixas

« A faixa permeavel devera estar no mesmo nivel da calgada;

« Somente sera permitido uso de gramineas, concregrama ou pisograma na faixa
permeavel com larguras menores que 1,00m (figura 10);

* Onde existam redes subterraneas ao longo da faixa permeavel somente sera permitido
uso de gramineas, concregrama ou pisograma (figuras 11,12,13 e 14);

» Somente sera permitido o plantio de espécies de pequeno porte conforme (tabela
04) para calgadas, com presenca de fiacdo aérea e faixa permedavel com largura
minima de 1,00m (figura 15);

» Somente sera permitido o plantio de espécies de médio porte conforme (tabela 05)
para calgadas, sem fiagao aérea e faixa permeavel com largura minima de 1,00m;

» Sera permitido o plantio de gramineas associados a espécies de pequeno e médio
porte;




* A faixa permeavel sera interrompida nas areas de acesso para pedestres ou veiculos
(figura 16).

Figura 10 - Detalhe da faixa permeavel no mesmo nivel da calgada com uso de
gramineas. Fonte: Autoria propria.

%,

Figuras 11 e 12 - Detalhe da rede subterranea na faixa permeavel com o uso de concregrama
Fonte: Autoria prépria.

Figuras 13 e 14 - Detalhe da rede subterranea na faixa permeavel com o uso de concregrama
imagens a direita e a esquerda. Fonte: Autoria propria.




Figura 15 - Detalhe da faixa permeavel com plantio de graminea associada as espécies de
pequeno porte. Fonte: Autoria prépria.

g PR T i A P SRS

Figura 16 - Detalhe da faixa permeavel interrompida nas areas de acesso para pedestres ou
veiculos.




3.1.4.4. Tabela 01 - Parametros para a arborizacao de calcadas em
relacao aos equipamentos existentes da infraestrutura urbana

Equipamentos existentes Distancia minima {m) da muda de
espécies arboreas:
Pegueno porte Medio porte

Guigs rebaixadas, borda de faixas de 1.0 1,0
pedestre, acesso de pedestre 8
edificagies.
Especies arbareas? 3,0 a g0 F0a 100
Esquina (referenciada ao ponto de 3,0 3.0

encaofttro dos alinhamentos dos loles da
guadra em que se situa).

Transformadores. 3.0 40
Postes de iluminacao e fiacao. 2,0 3.0
Placas de sinaliza ;Eﬁ de transito®. 1,0 1,0
Equipamento de seguranca (hidrante). 1.0 20
i stafa;ﬁes subterraneas (gas agua, 1.0 20

energia, telecomunicagies, esgoto e
tubulagbes de aguas pluviais).

Falenas. 1,0 1,0
Caixasde nspe ga”u (hoca de lobo, bueiros 20 20
g caixas de passagem).

fobilianio urbano (bancas, cabines e 20 2.0
guaritas).

' Caso as espécies arboreas sejam de portes distintos, devera ser adotada a média aritmética
das distancias.
2 A vegetacao nao devera cobrir a visdo das placas.

4. Parametros para a arborizacao de ciclovia

4.1. Preceitos basicos

4.1.1. Em relagao a faixa permeavel adjacente a ciclovia

Considerando os beneficios ambientais da arborizagdo urbana nas ciclovias, tais como
o0 aumento da area permeavel, o conforto térmico aos ciclistas, entre outros, nesse
sentido os parametros minimos a serem adotados s&o os seguintes:

4.1.1.1. Nas faixas permeaveis adjacentes com largura entre 1,0m e
1,5m

» Podera fazer uso de espécies de pequeno porte (tabela 04);
 Sera permitido o uso de concregrama ou pisograma;




» Sera permitido o plantio de gramineas associados as espécies de pequeno porte.

4.1.1.2. Nas faixas permeaveis adjacentes com largura menor que 1,0 m

* Somente podera fazer uso de gramineas, concregrama ou pisograma (figura 17).

Figuras 17 - Detalhe de duas faixas permeaveis adjacentes a ciclovia, com uso de graminea,
imagem a esquerda e com uso de concregrama ou pisograma, imagem a direita. Fonte: Autoria
prépria.

5. Parametros para a arborizacao de canteiros centrais de vias publicas

5.1. Preceitos basicos

5.1.2. Em relacao as dimensodes dos canteiros centrais

Os canteiros centrais ndo devem ser impermeabilizados, salvo os espagos destinados a
travessia de pedestres e equipamentos existentes da infraestrutura urbana, nesse
sentido os parametros minimos a serem adotados sdo os seguintes:

5.1.2.1 Maior ou igual a 4,0 m

* Podera fazer uso de espécies de médio porte (tabela 05);




» Podera fazer uso de espécies de grande porte (tabela 06);
 Podera fazer uso de palmeiras (tabela 08);

* Em relacao aos equipamentos existentes da infraestrutura urbana consultar a tabela
02;

* Onde existam redes subterrdneas ao longo dos canteiros centrais somente sera
permitido uso de gramineas, concregrama ou pisograma;

* No caso da existéncia de redes aéreas serao adotadas espécies de pequeno porte
(tabela 04).

5.1.2.2. Entre1,5ma4,0 m

» Podera fazer uso de espécies de médio porte (tabela 05) e (figura 20);
» Podera fazer uso de palmeiras (tabela 08) e (figura 19);
* Em relagdo aos equipamentos existentes da infraestrutura urbana (tabela 02);

* Nos canteiros centrais onde existam redes subterraneas permitira o uso de gramineas,
concregrama ou pisograma;

* No caso da existéncia de redes aéreas serdo adotadas espécies de pequeno porte
(tabela 04);

51.2.3. Entre1,0ma1,5m

* Podera fazer uso de palmeiras (tabela 08).
5.1.2.4. Menor que 1,0 m

» Somente podera fazer uso de gramineas, concregrama ou pisograma.




5.1.3. Tabela 02 - Parametros para a arborizacao de canteiro central em
relacao aos equipamentos existentes da infraestrutura urbana

Equipamentos existentes

Distancia mimima (m) da muda de especies

arboreas:

Pegueno porte | Medio porte | Grande porte
Transformadores. 3.0 40 2.0
Paostes de luminacac e fliacao. 20 3.0 3.0
Flacasde sinaliza ;50 de transito? 1,0 1,0 1,0
instala ;E'res subterraneas (gas, 1.0 2.0 3.0
dgua, energia, telecomunicacdes,
esgoto e tubulacoes de aguas
pluvigis).
Salerias. 1,0 1,0 1,0
Ezpecies arboreass 20860 F0a100 100a 13,0
Relaogio digital 3.0 4.0 3.0

' A vegetacao nao devera cobrir a visdo das placas.
2 Caso as espécies arboreas sejam de portes distintos, devera ser adotada a média aritmética
das distancias.

1*}
|| " 3

Figura 18 - Detalhe do reldgio digital no interior do canteiro central. Fonte: Autoria prépria.

Figura 19 - Detalhe do canteiro central com uso de palmeiras. Fonte: Autoria prépria.




Figura 20 - Detalhe do canteiro central com uso de espécies arbdreas. Fonte: Autoria propria.

6. Parametros para a arborizagao de pracas e parques
6.1. Preceitos basicos

6.1.1. Em relacao as areas internas das pracas e parques

Na area interna das pragas e parques € possivel plantio de uma grande variedade de
espécies em relagdao ao porte, palmeiras e espécies que atraem passaros. As
arvores serdo dispostas em espagamentos igual ou superior ao didmetro da copa
para que nao ocorra concorréncia por luz, exceto quando se tratar de composigcao
entre espécies de dosséis diferentes. A area coberta pelo dossel sera de no minimo
60% da area total da praca e parques. No caso da existéncia ou implantagdo de
mobiliario urbano consultar a tabela 03 e vide figuras 21, 22 e 23. Em relagdo ao
porte das espécies, consultar as tabelas 04, 05, 06, 07 e 08. No que se refere a area
minima permeavel consultar a tabela 09.




6.1.2. Tabela 03 - Parametros para a arborizacao da area interna de
pracas e parques em relacao aos equipamentos existentes da
infraestrutura urbana

Eguipamentos existentes Distancia minima (m) da muda de espécies arboreas:
FPegueno porte Medio porte Grande porte
Transformadores. 30 40 2,0
Postes de fluminacao e fiacao. 20 30 3.0
Placas de sinalizacao de transito’ 1.0 1,0 1.0
Equipamenta de segurancga (hidrante). 1,0 20 30
Instalagdes subterrdneas {gas, agua, 1.0 20 3.0

energia, telecomunicaces, esgoto e
tubulacoes de dguas pluviais).

Galerias. 1,0 1,0 1.0
Caixas de Inspegdo (boca de lobo, bueiros 20 20 20
g caixas de passagem).

Mobiliario urbano (bancas, cabinese 20 20 40
guaritas).

Relogio digital 3.0 40 2,0

' A vegetacao nao devera cobrir a visdo das placas.

6.1.3. Em relacao as areas externas das pracas e parques

A area externa de pragas e parques possuem as mesmas caracteristicas das
calgadas, por analogia aos parametros minimos a serem adotados na arborizagdo da
area externa de pracgas e parques, seguirdo os mesmos parametros estabelecidos nas
tabelas 01, 04 e 05 e (figura 23).




Figura 23 - Detalhe de areas externas e internas de pragas.
Fonte: Autoria propria.




7. Parametros para escolha das espécies arboéreas e palmeiras

As espécies escolhidas deverao ser adequadas para o plantio nas calgadas, ciclovias,
canteiros centrais, pragas e parques, de acordo com o porte, conforme listagem
recomendada nas tabelas 04, 05, 06, 07 e 08, ou indicadas por meio do Engenheiro
Agréonomo da Secretaria de Meio Ambiente — SEMAM.

7.1. Tabela 04 - Espécies nativas de pequeno porte (até 5m de altura)

Estas espécies sdo adequadas para calgadas, com presencga de fiacao aérea.

Nome Cientifico Nome Popular
Acca sellowiana (0. Berg.) Burret Feijoa, Goiabada Serra
Brunfelsia uniflorafcalycina Manaca pegueno
Bauhinia cupulata Benth. L'nha ou FPata de Vaca
Bixa orellana L. Urucum
Campomanesia phaea Cambuci
Cassiaspeciosa Fedegoso
Cassia macranthera Manduirana
Calliandra tweediel Topete de cardeal
Envtrina speciosa Andrews Suind
Hibiscus pernambucencis Hibiscos, algodao da praia
Metrodorea nigra A. St —Hil. Fitaguara
Stifftia crysantha Mikan Diadema




7.2. Tabela 05 — Espécies nativas de médio porte (de 5 a 10m de altura)

Estas espécies sao adequadas para calgadas, sem fiagao aérea.

Nome Cientifico Nome Popular
Aegiphila sellowiana Cham. Tamangueiro
Allophyiius edulis (A. 5t-Hil., Cambess. & A. Fruto de Pombo
Juss) Radlk
Bauhinia forficata Link Fata de Vaca

Cassia multijuga

Cassia aleluia

Cassia leptophyiia Viogel

Falso Barbatimao

Dictydoma vandeiifanum Tingui-Preto
Adr. Juss.

Esenbeckia grandifiora AMart Guaxupita
Eugenia uniflora Fitangueira
Jacaranda macrantha Cham. Caroba
Jacaranda puberula Cham. Carabinha
Lafoensia pacari Dedaleiro

Schinus malle

Aroeira-salsa

Senna Macranthera (OC. ex Cdlad ) Mandurina

Senna Muiltijuga (Rich JH.5. Invin & Barneby Fau-cigarra

Tabebuia Chysotricha (Mait ex A.0.C) ipg Amarelo

Tibouchina mutakbilis Manaca-da-serra

Tibouchina granulosa Cluaresmeira




7.3. Tabela 06 - Espécies nativas de grande porte (maiores que 10m de
altura)

Nome Cientifico Nome Popular
Caesalpinia ferrea var. leiostachya Fau ferro
Erythrina verna KMulungu
FPaubrasilia echinata Fau brasil
Clitoria fairchildiana Sombreiro
Jacaranda mimosifolia Jacaranda-mimoso
Lafoensia glvptocarpa Mirindiba rosa
Maoguilea tomentosa Chiti
Tabebuia umbellata (Sond ) Sandwith ipe-amarelo-do-brejo
Machaerium villosum Jacaranda-paulista

Fonte: Manual Técnico de arborizacdo Urbana Prefeitura da Cidade de S&o Paulo.




7.4. Tabela 07 - Espécies nativas que atraem passaros

Atragao da avifauna pela floragao

Atragao da avifauna pelos frutos

Home Cientifico Home Popular

Home Cientifico Nome Popular

Cassia ferrugines Chuva-de-ouro

Nectandra lanceolata Canela-amarela

Paineira-rosa

Nectandra megspotamica Canelinha

Ceiba speciosa
inga marginaia Inga-feijao Mauritia fexuosa Buriti
Yol Cluaresmeira Acnistus arborescens Fruta-do-zabia
granuiosa
{Erythrina falcata) Eritrina Myrciana caulifiors Jabuticaba
; Campomangisa ’
Erythrina mulungu Mulungu e Guabiroba
Erythrina speciosa Mulungu-do-litoral Eugenia brasiiensis Grumixama
Erythrina verna Eritrina Euterpe edulis Palmito-jucara
Erythrina mulungu Mulungu Eugenia pitangs Pitangueira

Uma das fun¢des ecoldgicas da vegetacédo nas areas urbanas e periurbanas séo a
ambientac&o e alimentacdo da avifauna (figura 24).

Figura 24: Detalhes da Maritaca alimentando do coquinho do Jeriva.




7.5. Tabela 08 - Espécies nativas e exoéticas de palmeiras

Nome Cientifico Mome Popular
Roy=fones olersces Palmeira-impernsal
Hyophorheverschaffeili Palmeairs-fuso,
Syagruz romanzoffians Jeriva
Euterpe eduliz Jugara
Fhoenix roebeleni Fénix
Archonfophoenix slexandrae Palmeira-raal- da- Australia
Sutis capitsis Butiazeino
Cansols urens Cariats
Fhoenix daciyiifers Tamareira

8. Parametros de areas minimas permeaveis

8.1. Tabela 09 - Areas minimas permeaveis para espécies de pequeno,
médio e grande porte

Porte Area minima permeavel (m?)
Pequeno 20

Méedio 2.0

Grande 3,0

9. Caracteristicas das mudas a serem plantadas

A muda de espécie arborea, a ser plantada em via publica, devera obedecer as
seguintes caracteristicas minimas (figura 25):

* A altura minima de 2,50m,;

* DAP (Diametro a altura do peito) entre 0,03m a 0,07m;

» Ser isenta de pragas e doencas e apresentar boa formacao;




* Ter sistema radicular bem formado, n&o seccionado e consolidado na embalagen;
* Ter copa formada por trés ramos alternados;
* A altura da primeira bifurcagcao deve estar entre 1,80m a 2,30m;

* Volume do torrdo na embalagem devera conter de 30 L para DAP de 0,03 m, 50 L
para DAP de 0,05m e 100 L para DAP de 0,07m;

* Ter procedéncia de produtores registrados.

(Fonte: Guia de Arborizagdo Urbana Municipio de Registro 2017).

Figura 25 - Detalhes das caracteristicas desejaveis a muda a sere plantada.




A muda de palmeira, a ser plantada em via publica, devera obedecer as seguintes
caracteristicas minimas (figura 26):

* Ser isenta de pragas e doencas e danos mecanicos;

* Nao apresentar frondes secas, amareladas ou queimadas por fitotoxidez;

* Ter procedéncia de produtores registrados.

Figura 26 - Detalhes das caracteristicas desejaveis da muda de palmeira a ser plantada.




10. Parametros para o plantio das mudas:

10.1. Preceitos basicos

As mudas a serem plantadas em areas publicas deverdao obedecer as seguintes
indicagdes no preparo do plantio:

» Espacamento entre as mudas (tabela 10);

* Abertura do berco de plantio, com as dimensdes minimas de 0,60 x 0,60 x 0,60 m;

* Ndo confeccionar muretas no entorno da muda;

+ O conteudo retirado da cova nao deve ser utilizado no preenchimento do bergo;

* Retirada da embalagem da muda que envolve o torrao;

* Preencher 0,20 m entre a base do torrao e o fundo do bergo com o substrato descrito
a segquir: 2/4 de terra com textura argilosa, 1/4 de composto organico estabilizado e
1/4 de areia grossa;

* Inserir a muda no bergo de plantio;

» Completar o preenchimento do bergo de plantio, com o substrato ja descrito;

* Aplicacgao de calcario dolomitico, conforme orientagdo do técnico responsavel;

» Adubacdo com NPK, conforme orientagao do técnico responsavel,

* Inserir ao redor da base da muda uma camada de 0,010 m de altura de residuo
de poda triturado estabilizado sem que a mesma entre em contato com o colo
(colar da raiz ou coroa da raiz);

» Fixacdo do “tutor” para mudas de espécies arboreas: Os tutores com 2,30m

devem ser fixados, no minimo a uma profundidade de 0,60m no fundo da cova ao
lado do torrédo e serem amarrados a mudas com a corda de sisal (figura 27)




* Fixacdo do “tutor” para mudas de palmeiras: Os tutores escorados no chdo com
trés estacas ou tirantes, distribuidos em torno do estipe da palmeira (figura 33);

* Instalagao de grade de protecao (gradil) para mudas de espécies arboreas (figura 28
e 29), que minimiza as perdas por vandalismo;

.lrrigacdo da muda de forma a garantir o suprimento hidrico necessario ao
desenvolvimento da muda

Figura 27 - Detalhe da fixagao de tutor junto a muda plantada.




Figura 28 - Detalhe da fixagado de tutor e grade protetora (gradil) junto a muda plantada.

Figura 29 - Detalhe da grade protetora (gradil). Fonte: Autoria propria.

10.2. Tabela 10 - Espacamento minimo entre espécies

Os espacamentos das espécies arboreas variam em funcao do porte, similarmente o
espagamento das palmeiras varia em fungao do porte e do volume das folhagens.
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Espécie Espagamento entre as mudas (m)
Pequeno porte 5.0-60
Médio porte 7.0-100
Grande porte 10.0 -15,0
FPalmeiras 6.0-10,0

10.3. Tratos culturais durante o plantio

10.3.1. Preceitos basicos

Para que a muda tenha bom desenvolvimento € necessario seguir 0s seguintes
procedimentos:

Adubacgbdes parceladas em cobertura:
» Conforme indicagao do técnico responsavel.

Irrigacao:

» Considerar aplicagdes do volume de 10 a 20 litros de agua por muda, trés vezes por
semana durante os trés primeiros meses apos o plantio. Suspender a irrigagdo quando
a muda apresentar boas condigdes de desenvolvimento nas condi¢bes naturais de
umidade do solo.

Poda de condugao:
« Conduzir a planta em seu eixo de crescimento, retirando os ramos indesejaveis e
ramificacdes baixas;

Tratamento fitossanitario:

» Conforme indicagéo do técnico responsavel.

10.4. Monitoramento do plantio

10.4.1. Preceitos basicos

Consiste nas observagdes e nos registros por meio de "laudo de vistoria" emitido pelo

técnico responsavel, apds 30 dias do plantio:




* Verificar as caracteristicas das mudas a serem plantadas segundo o item 9 do
Manual Técnico de Arborizacdo. Nao serdao aceitas para o plantio as mudas em
desacordo com os padrdes estabelecidos.

» Registrar a ocorréncia de todas as fases do preparo do plantio, segundo as indicagdes
estabelecidas no item 10 do Manual Técnico de Arborizagéo.

* Registrar a ocorréncia de todas as fases dos tratos culturais estabelecidas no item
10.3.

* Contabilizar perdas de mudas mortas ou que sofreram vandalismo;

* Indicar a reposi¢cdo de mudas mortas ou que sofreram vandalismo;
» Verificar a ocorréncia das irrigagdes periddicas apds o plantio;

« Verificar a ocorréncia da adubacgao de cobertura;

+ Verificar a ocorréncia de raizes descobertas pelo solo, auséncia dos tutores, grade
protetora e da poda de formacéo;

» Verificar a ocorréncia do tratamento fitossanitario, quando necessario.

11. Parametros para o transplante das espécies arbéreas e palmeiras
11.1. Preceitos basicos
Consiste na remogédo de espécie arborea ou palmeira de um lugar e posteriormente

replantio em outro, conforme indicagao do técnico responsavel. As diferentes etapas do
processo de transplante estdo descritos a seguir:




11.1.1. Higienizagao das espécies arboéreas e palmeiras

* Nas arvores, realizar a poda dos ramos secos;
* Nas palmeiras, realizar a poda das frondes secas;

» Realizar o tratamento fitossanitario.

11.1.2. Reducgao da copa das espécies arboreas

- Espécies com repouso verdadeiro (caducifélia)

* Realizar a poda até os ramos terciarios da copa, no inicio do periodo vegetativo até o
inicio do florescimento;

- Espécies com folhagens permanentes (perenifélias)

* Realizar a poda da copa em 1/3 do seu volume, no periodo ente o final do florescimento
e o inicio da frutificagcao;

* Realizar o tratamento fitossanitario dos cortes com fungicida.

11.1.3. Reducao da copa das palmeiras

* Realizar a poda das frondes mais velhas e manter as remanescentes amarradas;

* Realizar o tratamento fitossanitario dos cortes com fungicida.

11.1.4. Orientacao das espécies arbéreas e das palmeiras

* Com o uso do GPS ou da bussola sinalizar no tronco da arvore ou no estipe da
palmeira o norte geografico.




11.1.5. Determinacao das dimenso6es minimas do torrao

Diametro do torrao | Altura do torrao
D=6 X DAP H= 4 X DAP

11.1.6. Abertura da valeta

 Caso o solo esteja seco, realizar irrigacao antes da abertura da valeta;

» Realizar a abertura da valeta ao redor da base da arvore ou da palmeira com largura
entre 0,60m a 0,70m (figura 30);

+ A medida que vai aprofundando a valeta, ocorrera o corte das raizes com serra de
poda.

« Embalar o torrdo com saco de rafia, de forma a manter somente as raizes
remanescentes ligadas ao torrao ao solo;

» Fazer uso de tutores escorados no chdo com trés estacas ou tirantes, distribuidos em
torno do caule da arvore ou estipe da palmeira, com o objetivo de minimizar
tombamentos.

11.1.7. Cuidados com o torrao e tratamento de raizes

* Realizar o tratamento fitossanitario das raizes com fungicida; * Preencher a valeta com
substrato descrito a seguir: 1/2 terra de vegetal, - 1/2 composto organico estabilizado;

» Usar matéria seca (bagago de cana ou palha) na sua superficie do torrdo; * Realizar
irrigagdo quando necessario.

11.1.8. Corte das raizes e confeccao da embalagem

* Apos a adaptacédo da espécie arbdérea ou da palmeira realizar o corte das raizes
remanescentes e o tratamento fitossanitario com fungicida;

* Manter o torrdo envolvido com sacos de rafia amarrados com corda de sisal ou sacolas
bags.




11.1.9. Remocao total

* Realizar a remogéo da espécie arborea ou da palmeira logo apds o surgimento de
novas raizes no torrao.

11.1.10. Hasteamento

* |car as espécies arboreas ou a palmeiras com o caminhdo munck ou guindaste e
com objetivo de evitar ferimentos no tronco ou no estipe fazer uso de cintas de lona
(figura 31).

11.1.11. Transporte

» As espécies arboreas ou palmeiras ficardao deitadas no interior da carroceria do
caminh&o com o torrdo voltado para a cabine (figura 32).

11.1.12. Transplante

» As espécies arboreas ou palmeiras serao transplantadas para o ber¢co de plantio na
mesma posi¢ao do norte geografico e com o colo (limite entre o caule e a raiz) no nivel
do solo;

* Preenchimento do bergo de transplante, com terra vegetal;

» Aplicagao adubo NPK e calcario dolomitico, conforme orientagao do técnico responsavel.

11.1.13. Tutoramento

» Com objetivo de minimizar o tombamento é necessario fazer o uso de cintas resistentes
fixadas no tronco ou no estipe e a fixacdo com cabo de ago em trés pontos no solo
(figura 33).




11.1.14. Irrigacao

* Realizar irrigagao até atingir a capacidade de campo (CC). Suspender a irrigagéo
quando a espécie arbérea ou a palmeira apresentarem boas condi¢cbes de
desenvolvimento nas condi¢gdes naturais de umidade do solo.

11.1.15. Adubagoes parceladas em cobertura

» Conforme indicacao do técnico responsavel;

» Espalhar ao redor da base da espécie arborea ou da palmeira composto orgénico
estabilizado sem que o mesmo entre em contato com o colo (limite entre o caule e a
raiz) (figura 34).

11.1.16. Monitoramento do transplante

11.1.16.1. Preceitos basicos

Consistem nas observagdées do comportamento da espécie arbérea ou da palmeira
a cada 30 dias a contar a partir do dia do transplante até completar 90 dias e nas
realizagdes de registros por meio de "laudos de vistorias" emitido pelo de técnico
responsavel, durante as seguintes etapas:

Antes do transplante:
« Verificar as caracteristicas das mudas a serem transplantadas.
Durante o transplante:

* Registrar a ocorréncia de todas as etapas do preparo do transplante da arvore ou
palmeira.
Apés o transplante :

 Contabilizar espécies arbdreas ou palmeiras transplantadas mortas ou que sofreram
vandalismo;




* Indicar a reposi¢ao das espécies arboreas ou palmeiras transplantadas mortas ou
que sofreram vandalismo;

* Verificar a ocorréncia da irrigacéo; * Verificar a ocorréncia da adubacéo; * Verificar a
ocorréncia de raizes descobertas pelo solo e constatar se os tutores estao fixos;

* Verificar a ocorréncia do tratamento fitossanitario, quando necessario.

0,60m a0,70m

Figura 31 - Detalhe do hasteamento da arvore por guindaste.




Figura 32 - Detalhe do transporte da palmeira.

Figura 33 - Detalhes de tutores escorados no chdo com trés tirantes, distribuidos em torno do
caule da arvore e do estipe da palmeira.




Figura 34 - Detalhes da distribuicdo do composto organico estabilizado

12. Poda de espécies arboreas

12.1. Podas habituais

Esta modalidade de poda devera ser feita por meio da Prefeitura Municipal, sendo
classificada:

Poda de formacao:
* Consiste na realizagao da poda das mudas ainda no viveiro.

Poda de conducao:

» Consiste na conducao da espécie arbérea em seu eixo de crescimento, retirando os
ramos indesejaveis e ramificagdes baixas.

Poda de manutencao ou limpeza:

* Consistem na poda de galhos secos, infestados por vegetagédo parasita, ramos
ladrbes, ramos epicormicos, brotagdes no caule e raiz, ramos e galhos mal podados
(figuras 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 ,42 e 43).
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Figuras 35 e 36 - Detalhes das brotagdes no caule, imagem a esquerda e poda das brotagcdes
no caule, imagem a direita. Fonte: Autoria prépria.

Figuras 37 e 38 - Detalhes das brotagdes na raiz, imagem a esquerda e poda das brotagdes
na raiz, imagem a direita. Fonte: Autoria prépria.

Figuras 39 e 40 - Detalhes de galhos remanescentes de poda mal executada, imagem a
esquerda e poda do referido galho, imagem a direita. Fonte: Autoria prépria.




Figura 42 - Detalhes de galho infestados por erva-de-passarinho.
Fonte: Autoria prépria.

Figura 43 - Detalhe do ramo epicérmico. Fonte: Autoria propria.




Poda de correcao
 Consiste na poda dos ramos e galhos que comprometam a estabilidade da arvore.

Poda de emergéncia

» Consiste na poda dos ramos e galhos que colocam em risco iminente a integridade
fisica dos transeuntes assim como danos do patriménio publico ou particular (figura
44).

A

Figura 44 - Detalhe do ramo quebrado. Fonte: Autoria propria.

Poda de levantamento

» Consiste na remocgao dos ramos e galhos mais baixos da copa ou parte da arvore que
impecam a livre circulagédo de transeuntes e veiculos.

12.2. Podas nao habituais

Essa modalidade de poda devera ser feita por meio da Concessionaria responsavel,
sendo classificada:

Poda de adequacao

» Consiste na poda com objetivo de solucionar conflitos entre os equipamentos
existentes na infraestrutura urbana e partes das arvores, por exemplo, a fiagao elétrica, a
iluminagdo publica, a sinalizagdo de transito, a rede telefébnica e TV a cabo,
transformadores, entre outros (figuras 45 e 46).




Figuras 45 e 46 - Detalhe da poda de adequagao com o propdsito de retirada dos galhos que
encobrem a iluminagao publica. Fonte: Autoria prépria.

Poda em “V”

Visa eliminar os ramos que estao prejudicando a fiagao elétrica primaria e/ou secundaria
(figura 47).

Figura 47 - Detalhe da poda em “V”.

Poda “em furo”

Visa eliminar os ramos que estdo prejudicando a fiagdo elétrica secundaria e/ou
primaria. Esta poda, desde que bem executada ndo provocara o desequilibrio da arvore
(figura 48).




Figura 48 - Detalhe da poda em “Furo”. .

Poda preventiva

Consiste na poda dos ramos e galhos das arvores que oferecem risco potencial, visando
manter livre a fiagao elétrica.

Poda emergencial

E a poda executada em ramos e galhos das arvores visando livrar a fiagdo elétrica em
situacoes criticas.

12.2.1. A poda e a fiacao aérea

A fiagdo aérea pode ser composta pela rede elétrica primaria, de alta tensédo (13.000 e
22.000v); rede elétrica secundaria, de baixa tenséo (110v e 220v) e rede telefbnica aérea
e TV a cabo (figura 49). E importante destacar que o trabalho de poda de galhos ou
ramos de arvores proximos a rede elétrica, deve seguir a NR 10 — Instalagdes e Servigos
em Eletricidade.




Media Tensao

W

Baixa Tensao

Figura 49 - Detalhe das redes de média tens&o e de baixa tensdo no poste.

12.3. Momento e época da poda

Em relagdo ao momento ideal para realizar a poda considera-se a fase fenoldgica,
ja para época da poda admita-se o padrao de repouso de cada espécie descrito a
seqguir:

Repouso real:

» Espécies que desprendem as folhas durante as estagdes do outono e do inverno e
sdo denominadas deciduas;

Folhagem permanente:

+ Espécies que renovam a folhagem durante todo o ciclo, de maneira quase
imperceptivel, conhecidas por perenifélias;

Repouso falso:

» Espécies que soltam as folhas no outono e inverno, mas logo em seguida florescem,
ainda no inverno ou no inicio da primavera.

Fonte: Manual técnico de poda de arvore /Prefeitura de Sao Paulo Secretaria do Verde e do Meio
Ambiente Secretaria de Coordenacgao das Subprefeituras/ Novembro, 2012).




12.4. Técnica dos trés cortes

A técnica dos trés cortes devera ser usada independente do tipo de poda. E valido
lembrar que o corte de grandes ramos sem a utilizacdo dos trés cortes pode provocar a
lasca do lenho e o ferimento servira como porta de entrada para agentes patégenos
(figuras 50, 51 e 53, e 54).

Sempre respeitando a crista e o colar, segue a descrigao da referida técnica:
*1° Corte

Deve ser realizado cerca de 30 cm do anel, com movimento debaixo para cima em cerca
de 1/3 de largura do galho.

¢ 2° Corte

Deve ser realizado cerca de 3 cm acima do primeiro corte, com uma profundidade de 2/3
do galho.

* 3° Corte

Apos o segundo corte, no terceiro e ultimo corte, deve-se retirar o toco que sobrou no
local definitivo, ou seja, acima do anel, com o propésito de favorecer a
compartimentagao do tronco (figura 53);

Fonte: Manual técnico de poda de arvores/ Prefeitura de Sdo Paulo Secretaria do Verde e do
Meio Ambiente/ Novembro 2012).

2° CORTE
;-
'\\2;" 3

\—— 1° CORTE
]——-~ 3° CORTE

Figura 50 - Detalhe da técnica dos trés cortes.




3. Completa.

1. Inicial. 2. Avangada.

Figura 52 - Detalhe das etapas da compartimentalizacao.

_ aid

Figura 53 - Detalhe da lasca do lenho. Fonte: Autoria prépria.




Figura 54 - Detalhe do ferimento do lenho com infestacdo de agentes patdégenos. Fonte: Autoria
propria.

12.5. Corte do galho em queda livre ou controlada

Queda livre

« E a queda horizontal dos galhos sem o controle das cordas, esta técnica somente é
usada quando nao ha obstaculos que impecam a queda livre.

Queda controlada

« E a queda horizontal dos galhos com o controle das cordas e o uso do
“balancinho”,esta técnica é usada quando ha obstaculos que impecam a queda livre.

12.6. Poda de palmeiras

E recomendada a poda de palmeira quando a fronde, inflorescéncia, frutos e
peciolos puderem criar condicdo de risco. Nao podem ser removidas frondes vivas e
saudaveis que se iniciem em angulo maior ou igual a 45° com o plano horizontal na
base das frondes, exceto no caso de frondes em conflito com redes aéreas de
servigos (figura 55). Recomenda-se a retirada de frondes junto a base do peciolo
sem causar danos aos tecidos vivos do estipe. Recomenda-se que a descamacao da
palmeira (barba) seja feita pela remogao apenas das bases de frondes mortos no
ponto onde elas entram em contato com o estipe, sem causar danos aos tecidos
vivos. Fonte: ABNT NBR 16246-1: 2013.




Figura 55 - Detalhe do plano horizontal (vermelho) na base das frondes Fonte: Autoria prépria.

12.7. A poda e a protecao da fauna

Tanto as aves silvestres como os seus ninhos estdo protegidos pela Lei de Crimes
Ambientais (poderdo ser manejados por meio da licenga emitida pelo IBAMA (Instrugéo

Normativa n° 141, de 19 de dezembro de 2006).

Bearvores com

f'( | / k. Arvores

Figura 56 - Detalhe da ave Suiriri (Tyrannus melancholicus) com seus filhotes no ninho.




12.8. Poda de raiz

12.8.1. Preceitos basicos

Esta pratica deve ser evitada na arborizacdo urbana, principalmente por comprometer
a estabilidade da arvore, além de criar uma area de contaminacdo e diminuir a
absorgao de agua e sais minerais. Quando a poda de raiz for inevitavel, pelo risco que
represente, deve ser aplicada com muito critério, sempre na companhia de um
profissional habilitado. Fonte: ABNT NBR 16246-1: 2013.

Quando o corte de uma raiz for inevitavel, recomenda-se a seguinte técnica:

1 - Exposicao cuidadosa das raizes;

2 — Primeiro corte da raiz (figura 57);

3 - Segundo corte da raiz (figura 57);

4 - Protecao da raiz contra a desidratacido e do solo o ressecamento.

Fonte: 1° Curso em Treinamento sobre Poda em Espécies Arboreas Florestais e de
Arborizagao Urbana/ 30 e 31 de outubro e 1° de novembro de 1996 — Piracicaba/SP.

Figura 57 - Detalhe dos pontos de corte 2 e 3.




12.9. Ferramentas basicas para as atividades de poda

Ferramentas basicas para as atividades de poda:

Tesouras de poda
» Usadas para cortar galhos finos, até 15 mm de diametro.

Podao
» Usado para cortar galhos até 25 mm de diametro.

Moto poda
* Indicado para os trabalhos de poda de galhos em longo alcance.

Serras manuais
» Sdo recomendadas quando os galhos a serem cortados possuem didametros de 2 a
15 cm (figuras 60 e 61).

Motosserras

* Devem ser usadas para o corte de galhos com didmetros maiores de 15 cm, com a
devida licenga de porte e uso concedida pelo IBAMA (Instrucdo Normativa n°® 31,
dezembro de 2009).

Facao, foice e machado:

+ Sdo recomendados apenas para reduzir o tamanho de galhos ja cortados, com
objetivo de facilitar seu transporte. Nao devem ser utilizadas para a poda de galhos
por causar danos a espécie arborea (figuras 58 e 59).

Figuras 58 e 59 - Detalhe da poda realizada com facdo. Fonte: Autoria propria.




Figuras 60 e 61- Detalhe da poda realizada com serra manual. Fonte: Autoria prépria.

13. Remoc¢ao de vegetacao parasita

Consiste na remocdo da erva-de-passarinho e cipé-chumbo. Essa atividade devera
sempre ser feito durante a poda.

Erva-de-passarinho (Struthantus flexicaulis)

A erva de passarinho € uma hemiparasita que extrai de seu hospedeiro a seiva bruta por
meio do haustério levando espécie arbérea a morte (figuras 62 e 63).

Figuras 62 e 63 - Detalhe da Erva-de-passarinho e seu haustorio. Fonte: Autoria
prépria.




Cipé-chumbo (Cuscuta racemosa)

O cip6-chumbo é uma Holoparasita que extrai de seu hospedeiro a seiva elaborada por
meio do haustorio levando espécie arbérea a morte (figuras 64).

Hospedeira

Haustorios

Figura 64 - Detalhe do cip6- chumbo e seu haustorio.
14. Equipamento de protecao individual (EPI)

E todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a
protecao contra riscos capazes de ameacar a sua seguranga e a sua saude.

14.1. Equipamento de protecao individual para operador de
motosserra:

Equipamento de protecao individual para operador de motosserra (figura 65):
» Capacete abafador para operador de motosserra;
* Camisa anticorte;
* Calca anticorte;
* Luva motosserrista;

» Bota motosserrista.




Figura 65 - Detalhe do equipamento de prote¢ao individual para operador de motosserra.
14.2. Equipamento de protecao individual para trabalho em altura

A protegdo individual para os trabalhadores treinados para escaladas é essencial, e
devem contar com os equipamentos obrigatérios como (figura 66):

« Cinto de seguranca tipo paraquedista;

 Talabartes simples;

 Talabarte Y;

 Talabarte ajustavel de posicionamento;

» Trava quedas;

» Capacete com jugular;

* Botinas de seguranga;

« Oculos de seguranca.




Figura 66 - Detalhe do equipamento de prote¢ao individual para trabalho em altura.

14.3. Equipamento de protecao individual para equipe de apoio a poda

A protecédo individual para equipe de apoio a poda é essencial, e devem contar com
0s equipamentos obrigatérios como (figura 67):

» Capacete abafador;
« Oculos protetor;

* Luvas de protecao;

* Botas de protecao;

» Camisa e calga com faixa reflexiva.
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Figura 67 - Detalhe do equipamento de prote¢ao individual para equipe de apoio a poda.

14.4. Equipamento de protecao coletiva (EPC)

Séao equipamentos utilizados para garantir a seguranca dos trabalhadores ou daquele
que esteja transitando no ambiente de trabalho como (figura 68):

* Bandeirolas de sinalizagao;

* Calgos para veiculos;

» Cones de sinalizacao;

» Cordas para isolamento;

» Cavaletes;

* Placa de alerta para pedestre;

* Apitos para comunicacgao entre os trabalhadores;

* Faroletes para a iluminagdo em situagées emergenciais a noite;




* Faixas refletivas para sinalizacado do local em situagdes emergenciais a noite.

Figura 68 - Detalhe do equipamento de protegéo coletiva para trabalho em altura.

14.5. Cestos elevatodrios, andaimes e escadas

O uso dos cestos elevatoérios, andaimes e escadas sao usados como opg¢des para
atividade de poda (figuras 69 e 70):

Figura 69 - Detalhe do andaime e da escada.




Figura 70 - Detalhe do cesto elevatério.

14.6. Planejamento de podas

Com o proposito de melhorar o rendimento, a eficiéncia e proporcionar satisfagao
aos municipes. E necessario o uso do cronograma de execucdo de podas por
guadras ou logradouros.

15. Normas Regulamentadoras (NRs)

Sao orientagdes que definem procedimentos que devem, obrigatoriamente, ser aplicados
para protecao da saude e seguranga dos profissionais.

* Norma Regulamentadora 6 - Norma que trata da correta utilizagdo de equipamentos
de protecao individual (EPIs);

* Norma Regulamentadora 10 - Relativa a seguranga nos trabalhos em instalagdes
e servicos em eletricidade;

 Norma Regulamentadora 12, anexo V - Regras de seguranga no manuseio de
maquinas, equipamentos e motosserra;

* Norma Regulamentadora 35 - Norma relativa aos trabalhos em altura. Tratam das
obrigacdes, responsabilidades e orientagdes acerca do planejamento, organizagao e
execucao dos trabalhos.




16. Destinacao adequada do residuo da poda de arvores

Para que a producao do composto seja otimizada € necessario seguir os seguintes
procedimentos:

* Fragmentar galhos e folhas com o uso do triturador;

Figura 71 - Detalhe do material triturado e transportado no caminh&o. Fonte: Autoria
prépria.

» Transportar o material triturado para o terreno aberto destinado para producado do
composto; ¢ Distribuir o material triturado em leiras ou piramides, onde ocorrera o
processo de fermentacdo aerdbica com variacdo da temperatura entre 55°C e 65°C;
Aerar as leiras ou piramides por meio de tubos de PVC com perfuragbes ou por
revolvimento de camadas;

Figura 72 - Detalhe do material distribuido na forma de piramides.




* Controlar a temperatura por meio da manipulagado da umidade do residuo da poda de
arvores;

« Aferir a temperatura com uso de termdémetro;

* Manter o composto durante o periodo de 2 a 5 meses no espaco aberto;

Figura 73 - Detalhe do composto organico estabilizado. Fonte: Autoria préopria.

* Aplicar o composto estabilizado em cobertura nas espécies arbdreas e arbustivas
localizadas nos canteiros permeaveis das calgadas, faixas permeaveis adjacentes as
ciclovias, canteiros centrais, pragas, parques e por fim no jardim da orla.

T
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Figura 74 - Detalhe do composto usado no jardim da oral. Fonte: Autoria propria.




17. Educagcao Ambiental

“A Educacao Ambiental é uma dimensao da educacéo, é atividade intencional da pratica
social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua
relacdo com a natureza e com os outros seres humanos, visando potencializar essa
atividade humana com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética
ambiental.” (figuras 75 e 76).

Fonte: Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental, Art. 2°

Figura 75 — Educacao Ambiental. Fonte: Autoria propria.




Figura 76 — Educagcdo Ambiental. Fonte: Autoria prépria.
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